Beschreibung

Betriebsemptdnger

Typ 1340.21

Dieses Gerit wurde von der Priifdienststelle fiir technische Schiffsausriistung
des Deutschen Amtes flir Material- und Warenpriifung
geprift und gemidl Zulassungsurkunde
Nr. SF 62317

vomt 21, 12, 1962 fiir die Schiffahrt freigegeben.

Zur Kundeninforntation |
u. zum Versand in dcs .,
Ausland freigegeben |

f

' — A Werkdirektor / i

[

VEB FUNKWERK DABENDORF
KREIS ZOSSEN-PUSCHKINSTRASSE




o1

Inhaltsverzeichnis

Foto
Verwendungszweck und Hauptdaten ¥ F:

Technische Daten
Aufbau

31 Gestell

3.2 HF-Teil

3.3 1. ZF-Teil

34 2. ZF-Teil .

3.5 Quarzoszillator .
3.6 Seclektor

3.7 Referenzoszillator
3.8 Netztail
MaBblatt
Wirkungsweise

41 HF-Teil

42 1. ZF-Teil

43 2 ZF-Teil . . .
43.1 ZF-Verstiarker .
432 Regelverstirker
4.3.3 A 1-Uberlagerer
43.4 NF-Verstarker .

44 Quarzoszillator .

45 Selektor

46 Referenzoszillator 5
4.7 Frequenzgleichungen fir die E‘afZIi:)nllsleerOr :
4.8 Netzteil

Regelschema

Stabilisierungsschema

Relais-Prinzipschaltbild .
Eich-Prinzipschaltbild

Blockschalthild .

Montageanleitung

. Bedienungsanleitung

6.1 Vorbereitung zur Inbctrlebnahme
6.2 Einschalten des Empfingers
6.3 Telegrafie — Emptang (A1)
6.4 Telegralie — Empfang (A 2)
6.5 Telefonie — Empfang (A 3)
6.6 Bildfunk-Empfang (A 4) . . -
6.7 F1/TF 6-Empfang (Frequenzumtastung)
6.8 Spannungs- und Réhrenkontrolle .
6.9 Eichkontrolle .
6.9.1 Eichen mit 100 kHz Spektrum
6.9.2 Eichen mit Harmonischen des 100 kHz—
Quarzoszillators Z
6.9.3 Quarzeichung durch Ver orleJch rmt hoch—
konstanten Sendefrequenzen .

Frontansicht
Fotos Abb. 1...17

Seite

7-9
10-12
10
10
10
10
11
11
11
11
12

13-24

23a
24
25
25
25
25
25
28
28
28
28

29

29

30
31
32-49



Inhallsverzeichnis

T Warlungsanleitnng .
& Reparalpranleilung |
4, Bauvorschriftenibersicht

10, Lielferumlang

Anhang:

Schaltteiilisten:
Creslell
HF-Teil ’ . L .
3, ZF-Teil und KIP-Verstivier
Filker i 301, 302, 303

Filter Ti 504

1. 2I-Tei]
telerenzazszillaloy
Selelktor 7
Giuarzozzillatos
Iefzteil

Cresamiziromlaulpian
Erzazteilliste |
Brsgtzieilliste |
Zubehiicliste
Thersetzungalizle
Fragebogen | u, 2

L340.018-01002 3L
1340.018-01100 SL
L340.018-01500 S1,
, 013506

1540018~ o) 8L
1340.016-01360 SL
134000 5-01400 SI
1440,0L6-01450 5L
1340.0LE-01500 SL.
13N LR-0T G0N S
1340.018-01700 SL

LA40O2T-00H S

134001500001 KL
T4 A0 KL
1320 0LE NO0GT AT
Sz 1365

=

b —

Selie
50-53
a4-57
54-T1
T2

Blalizahl
4

14
I

—

s Lo L= AT SE e e

Ay

bl =






Verwendungszweds und Hanpldaten

Der Beiricbsompiinger ist als Hauplemplangsgerit e avsristungspllichlige Seas
schitfe sowie als Emplangsgeciat fir Behiirden, Wetterdienst, Presse und Kiisten-

funksiellen vorgesshen,
It dem Geriit kann das Freguenzhand
Leb oo O30 100 lelle (55906 0 21 400 m)

bei den Delriebsarten A 1, A 2, A 3 und A 4 und in Verbindung mit entsprechenden
Zusaizgeralen bei den Belriebsarten B 1, F 4, F 6, A 38, A 3H, A 3T und A 3B

emsiangen werdsn,

Digr Bmpfanger enlspricht den in der kommerziellen, deahilosen Nachrichlentechnilk
getorderten, hohen Aolorderungen in besug aol Einstell- und Ablesegenauizkeil,
Traiffzicherheil bei dor Freguenzwahl, Splegel- und Mahseleldion, Krewsmodula-
tionafeatighkeit bei den obenpenannten Betriebzarien.
Tha e e einen medernen Nachrichtenempfanger geforderte Trelfsicherheit und
weilliche Konslang und die fir einen beweglichen Einsatz erforderliche Stabilitit
Eegeniber Hrschiilteruongen su gewliheleisten, worde im Freguenshereich 1530 ...
Sl kHz ein Freguenzanalyseverianren angewandl, Ber dieserm Yerfahren swird
i Frequens des Hauplosgillators mit einem von einem Steuerquars hoher Ge-
nanighkeit und Konstang abgeleitelen Quargspekirum sowic aubeordem mit der in
einem: Referenzoszillator erzeugten Froeguensz mil einer Varialion Speklrum-
Grandirequens gemischt. Das so enlsichende Mischpradulkt wird in einer Phasen-
brdicice mit der Quarslrequens verglichen, [Die Phasenbeiicke steuert bei Fregquenz-
phrweichung des Hauploszillators von aeinem Sollwert eine ihm parallel geschaltele
Renltanzstuie, durch welche der Haupleszillator  wieder aul die Sollfreguens
gebracht wird,

Der Getrichsemplinger st mil Gehiiuge unter der Typeabezoichnung 134021

(stehe Abb 1) oder dls Einschub fir Gestell-Einbau nach DIN 41 481 unler

der Typenbeseichnung 134010 lielerbar,

Melsspannung P01 2T/220. 240 % 50 [

Leistungsaulnahme ci 160 VA
Arheitstemperaturbereich o A TPt L G
FunkilicnslEhig bei erweiterter
Teleranz im Temperaturbereich von e i S il )
Transport- und LagerlEhizkeil i Temperaturbercich von
—3a3n. ..+ 6 C
Abmessungen und Gewicht Heéhe Breite Tiefe Gewicht
Tizchauvasiihrung: mr anlant 1T Ep
451 363 400 1)
Abmessungen der Frontplatte e Iitdhe  Breite
Gestell-Einbau nach 1IN 41 441 mimn 1Ty
390 20

Einbauvolumen
Einschub-CGewicht

e, B3 dmt
ci, 54 kp



2. Technische Daten

Frequenzbereich 14...30 100 kHz (9,96...21 400 m)

unterteilt in 12 Bereiche
Frequenzbereich A

Bereich T 14 e 31 kHz
Bereich I1 YO s 71,5 kHz
Bereich III 68 ... 160 kHz
Bereich IV 153y aae 330 kHz
Bereich V 3200 i T2 kHz
Bereich VI 700 ... 1600 kHz
Freguenzbereich B
Bereich VII 1550 ... 3100 kHz
Bereich VIII 3000 ... 6000 kHz
Bereich IX 5900 ... 11500 kH=z
Bereich X 11300 ... 17700 KkHz
Bereich XI 17500 ... 23900 kHz
Bereich XII 23700 ... 30100 kH=z
Betriebsarten: A 1 (tonlose Telegrafie)

A 2 (tonmodulierte Telegrafie)
A 3 (amplitudenmodulierte Telefonie)
A 4 (amplitudenmodulierter Bildfunk)
Betriebsarten mil Zusaizgeri‘en
Demodulator DM 01 F 1 (Telegrafie durch Frequenzumtastung,
138117 F 1 Morse- oder Fernschreibbetrieh)
F 4 (Faksimilelibertragung durch Fre-
quenzumiastung des Trigers)
Demodulator DM 02 F 1)
1381.1T F 2 : Wie bei Demodulator DM (1
F 4)
F 6 (Telegrafie durch Frequenzumtastung
mit zwel gefrennten Nachrichtenkani-
len-, Duoplex- Morse- oder Fern-

schreibbetrieb)
Antennen-Diversity-Gerdt AD 02 Filir 2- oder 3-fach Anlennendiversity bei
1399.24 F1 oder F 6.
Demodulator DM 03 A 3 A (Telefonie Einseitenband,
1381.19 verminderter Triger)
Antenneneingang:
fiir Frequenzbereich A hochohmiger Eingang nach CCIR
flir Frequenzbereich B 50 ...70 Ohm-Eingang
(Hochohmige Antenne kann angeschlossen
werden)
Empfindlichkeit
Teilbereich B 7 kTo (im Mittel)
Eingangsspannung:
bei Betiriebsart A 1, Bandbreite -+ 300 Hz und Stérabstand 10 4B
im Bereich
14...100 kHz = 5/uV
im Bereich
100...30 100 kHz = I/uV
bei Betriebsart A 3, Eandbreife 4 3200 Hz, Storabstand 20 dB
und Modulation 30 %
im Bereich 2
160 ...30 100 kHz = 15/uV

Frequenztreffsicherheit nach 60 min
Einlaufzeit bei +5...+40°C Um-
gebungstemperatur und bis zu 95 %
rel. Luftfeuchtigkeit und + 10 %o Netz-
spannungsschwankung (Umgebungs-
temperatur im Bereich 14...70 kHz
=£ 15 o o 25°%C)




Teilbereich A
14 ... 70 kH=
T0 45 200 kKHz

Z00 ... 1600 kHE

Teilbereich B
1550 ... 30 100 KkHz

Freguenzstoleranz
Teilbersich A

Ablesegenaunigkeil
im Teailbereich A
im Teilbhereich B

Zwischenlreguenzen
1. Zwischenfirequeny
im Bereich I, II, IV bis VI
im Bereich 111, VII bis IX
im Bereich X hiz XI11
2 Awischenfreguens
in allen Bereichen

HF-Bandhbreite

1. Stufe
Randbreite % Stule
bel 6 dB 3. Btufe
IHimplung 4, Stofa

3. Biufe
Selelktion:

Bandbreitenstellung
4 Z00 Hz
Gon e
11 Hz
2000 Hz
3200 Hz

-

Spiegelseleklion
ZP-Durchschlagsleslighkeit
im Teilbereich A

im Teilbereich B

Kreuzmodulalion

Auvtomatische Schwundregelung
(umzachaltbar auf Handregelung)

= 200 Hz
= 200 Hz
'?_:Z 1 ID:“ } nach erfolgler Eichung

= 2-10~% 4 200 Hz

= 100 - 10-57C
jedoch nicht besser als 10 He™ O

006 ...3 kKHz'mm
04 KHz'mm (mit Ablese-Lupe)

160 kHz
00 kH=
1700 kHz

100 kH=z

regelbar in § Stufen mit 3 dreikreis’g:n
Spuleniiltern

- 300 Hz
+ -B00-Hz
E 100 Hz
2008 Hz

+ 3200 Hz
Im Bereich I4...700 kHz verringert sich
die max. Bandbreile, sie betrigt mindestens
4+ 1500 Hz im Bereich 160 .. 700 KH=

Flankensteilheit von 4...66 dB

50 dBE kM=
28 dBE/kHz
22 dB/kii=
20 dBkHz
20 dBkMH=z

B I

dB {im Mittel)

2

EO AR ¢im Mitlel)
a0 dB

Bei Empfang eines unmodulierten MNutz-
sonders mit 50 oY Eingangsspannung ver-
vrsachi ein &30%: modulierter Stirsender
it ciner Eingangsspannung von 10 my in
20 kHz Abstand von der Bandmitie eine
Krevrmodulation von <7 10"

Bei Anderung der Eingangsspannung von
10 oV aul 100 mV (B0 dB) indert sich die
ZF- und NF-Ausgsngsspannung wm < 348
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AellRkonstante:
Zuregelzeitkonstante
Aufregelzeitkonstante

A 1-Uberlagerer
Frequenzinkonstanz

Eichoszillator:
Frequenz
Freguenztoleranz zwischen

-+ 5" C und - 40" C Umgebungs-

temperatur
NF-DurchlaBbereich:

max. Abweichung der Versiir-
kung zwischen 150...3000 Hz in
Bandbreitenstellung + 3200 Hz

NF-Klirrfaktor

ZIF-Ausgang:
Ausgangsspannung
Fregquenz
zul. Belastung

NF-Ausgédnge:
Leitungsausgang
Lautsprecherausgang
2 Kopfhorerausginge

1 eingebauter Lautsprecher

(abschaltbar)

Sonstige Ausginge:
Regelspannungs-Ausgang
tiir Diversitybetrieb und
Registrierzwecke
Anschlufy flir Tastleitung
(Antennenerdungsrelais)

Netzspannung

Zuléssige Netzspannungs-
schwankungen

Riohrenbestiickung:

0,1 s
umschaltbkar 0,1; 1; 10 s
regelbar um =4 1500 Hz

= 2 Hz”C

Vielfache von 100 kHz und 600 kHz

>2-10-°

+ 6 dB

< 10%, am Lautsprecherausgang bei 1 W
Ausgangsleistung

< 2%, am Leitungsausgang 600 Ohm b>i
0 dB

250 mV
100 kITz
> 1 kKOhm

600 Ohm 0 dB

5 Ohm 1 W

3,3 V Ausgangsspannung
200 mW

> 250 kOhm (zuldssige Belastung)

110V / 127V / 220 V / 240 V 50 Hz

+ 10%

8xEF 89 bzw. 6 DAG oder E 7078
2xECHS81L bzw. 6 AIL8 ader E 7052
2xECCH5 bzw. 6 AQS oder E 7020
5xECF82 bzw. 6 U8 oder E 7051
2xFECLS82 bzw. 6 BM§ oder E 7053
1xEAA 9] bzw. 6 ALD oder E 7004

1 x EF 861 bzw. 6688/E180F oder E 7109
1 x StR 85/10 bzw. OG 3 oder 85 A2
1 x 00 F 61 (Gasentladungsableiter)



4 Aufbau des Gerfites

Tier Empfinger isl entsprechend den elekirischen Funktionen in 8 mechanische
Baugruppen aalgegliedert und zwar in:

1, Gestell (mit Antrieb)

3, HP-Teil

3. 1. ZF-Teil

4 9. ZF-Teil mit A 1-Uberlagerer, Regelverstdvker und NF-Teil
3. Quarzosziliator

6. Selektor

T. Referenzoszillater

4. MNetzteil

Die Baugruppen sind simtlich steckbar und kiinnen nach Lisen vaon 2...4 Be-
festigungsschrauben aus dem Gestell herausgenommen werden. Die elektrizschen
und mechaniachien Verbindungen sind @her Stecker how. Kupplungen geflibre

MNachstiehend werden die einzelnen Bangruppen evlauieri.

2.1 Gestell 1340.00L8-01002 5. Abk. 1...4 Seiwe 32-35

Idas aus Stahlblach-Profilteilen zu sinem Rahmen zusammengeschweillte Ge-
slell trigt sdmtliche Bausteine. Am Gestell sind das Gelriebe, der Skalenaut-
[rau, die Bedichungsplatoe vnd die Frontolatle fest montiert, Im Gestell wor-
den die Bausteing mittels Fahrungssiiften in ihrer Lage fixiert ung mit 2. .. 4
Schrauben befestigt, Die elekivische Verbindung der Bauslteine im Gestell
eriniegl mit Avsnahme der HP-Verbindungen diber Messer- und Federleisten
Die HF-Verbindungen werden direkt iber abgeschirmte Kabe! und Steckver-
bindurgen von Baustein zu Bavstein gefiihrt, Der mechanische Antrieb der
Drehlkendensatoren it HF-Tell, Eclekior und Referenzoszillator vom Getriens
aus erfolgt diber steckbare Kreuzkupplungen, die eine spiellreie und winkel-
getreus Ubertragung gewiahrieisten. Die Spulentrommeln im HF-Teil und
Zelelkior werden iiber Schnappkreuzscheibenkuppiungen angetrieben. Die Fro-
quenzeinslellung erfolgt an einem Grob-Feintriebknop! (Untersetzung beim
Grobtrieb 1 ;2 und beim Feinirieb ez, 1 :300), Das Geztell (Emplingereinschubl
wird mit 4 Schrauben im Gehause belestigl,

%2 HE-Teil 1340000101100 = Abb. 5 aud Scite 36

Dras HF-Teil bestehr aus zwel Aluminiumplatinen, weiche durch 3 DMstane-
bolgen gehalten werden vund den gesamien Aufhau iragen. Die an der Oberseife
des HE-Tailes kbefindliche Réhrenbriicdke milt Drehkondensaiorwanne trist
similiche elelkirischen Bauelemente sowie den Vierfach-Drehiondensator, Die
Bereichs-Umschaltung erfolgt mitlels 4 Stdck 124xiliger Spulentrommeln. 1m
cine belriehssichere Kontakigabe der Trommelkontakte @u gewihrleisten, sind
Gold-Wickel-plattierie Kontakie eingescizt.

23 1, ZF-Teil 1320.015-01400 5. Abb. 6 u. 7 aul Seile 37-38

3.4

Daz 1. ZF-Teil besteht aus einem Blechrahmen in Kesseitenform, welcher an
der aoberen Seile die beiden Réhren und die HTF-Ein- bzw, Ausginge Lragl
IMe Verdrahlung ist auf einer Leiterplatie zuzammengefalit, (siehe Polential-
schema dm Abschn, B) Die FFP-Umsshalipng e:folgt durch Relais. Die Strom-
zufithrung geschiehl iher die an der Unteraeite befindliche NWesserleiste,

2. ZF-Teil 1240.618-01300 5. Abb_ B... 12 aufl Seite 30—43

mit & 1-Uberlagerer 1340.018-01320, Regelverstirker und MNE-Teil 1340.018-01330.
Tras 2. ZF-Teil, welches als. Blechkonstruktion ausgefUbr: isk trdgt als ge-
schlossene Baugruppen den & 1-Uberlagerer, Rogelverstérker und das NE-Teil.
e Verdrahtung der Baugruppe 2. ZF-Teil sowie die senkrecht daraul stehen-
den Regellilter sind in gedruckier Scalung ausgeiihri. (ziehe Potentialachema
im Abschn, £ Bel demn Begelfilter ist der fir die Bandbreiten-Umschaliung
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erforderliche Schalter mit auf die Leiterplatte gedruckt. (siche Potentialschema
im Abschn. 8.) Um eine sichere Kontaktgabe und grofe Lebensdauer zu gewsdhr-
leisten, sind die Leitungsziige des Schalters mit einer Hartgilherauflage versehen.

35 Quarzeszillator 1340.018-01600 s. Abb. 13 u. 14 auf Seite 44-45

Der Quarzoszillator besitzt die gleichen Abmessungen und hat den gleichen
konstruktiven Aufbau wie das 1. ZF-Teil. Der Baustein enthdlt 2 elektrische
Funktionsgruppen und zwar den Quarzoszillator mit Sperrschwinger und die
Phasenvergleichsstufe, Der Quarzeszillator mit Sperrschwinger ist aus Ab-
schirmungsgrinden durch Trennwinde in mehrere Kammern unterteilt. Die
Stromzufiihrung geschieht iiber Durchfithrungskondensatoren. Die Funklions-
gruppe Fhasenvergleich ist in gedruckter Schaltung ausgefiihrt, (siehe Poten-
tialschema im Abschn, 8.)

3.6 Selektor 1340.018-01500 s. Abb. 15 auf Seife 46
Der Selektor besteht aus einer Stahlblechkonstruktion. Der Aufbau tragt
2 Stiick 6teilige Spulentrommeln, den Zweifachdrehkondensator, die Réhren
sowie die dazusehirisen Bauelemene. Der Selektor ist allseitig geschirmt, die
Spannungszuflinrung erfolgt iber Durchfuhrungskondensatoren.

2.7 Referenzoszillator 1340.018-01450 s, Abb, 16 auf Seite 47
Der Referenzoszillator besteht aus einem allseitis abgedichteten Gehduse. Im
Inneren dieses Gehiuses befinden sich samtliche Bauelemente. Um Einfliisse
der Luftieuchtigkeit auf die Frequenz des Referenzoszillafors zu vermeiden,
ist eine Trocknerpatrone eingebaut. Durch den Kkensirukfiven Aufbau wird
sichergestellt, daf ein sehr geringer Luftaustausch stattlindet.

3.8 Netzieil 1340.018-01700 s. Abb, 17 u. 18 auf Seife 4849

Das Netzteil ist eine offene Rahmenkonstruktion und tragt alle fur die
Stremversorgung des Empfingers erforderlichen Bauelemente,
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4. Wirkungsweise

HF-Teil

Uber die Buchse Bu 101, die im Bereich 1 ... 6 zum Anschlulf fur hochohmige
Antennen nach CCIR, im Bereich T...12 fiir den AnschluBl einer koaxialer
70-Ohm-Leitung vorgesehen ist, gelangt die Eingangsspannung iiber einen auf
die Empfangsirequenz abgestimmten -Schwingkreis an das Steuergitter der
1. HF-Stufe R6 1. Die Lampe La 101 und die Gasentladungsréhre GL 101
dienen zum Schutz des Eingargskreises vor zu hohen Eingangsspannungen,
wenn der Emptinger im Sender-Nahfeld aufgestellt ist.

Das Relais Rs 101 legl beim Eichen des Emptingers die Antenne an Masse.
Dieses Relais kann auBerdem durch einen an Buchse Bu T angeschlossensn
Kontakt (z. B, das Tastrelais des Senders) betitigt werden.

Die Anodenschwingkreise der beiden HF-Vorstufen R6 1 und R& 2 werden
kapazitiv im Gleichlauf mit dem Gitterschwingkreis von R 1 und dem
Schwingkreis des 1. Oszillators Ro 5 abgestimmt.

Die Verstirkungs-Regelung der HF-Vorstufen erfolgt durch Anderung der
Gittervorspannung von Roéhre Ré 1 und Ré 2.

Das 1. System der folgenden Rohre Ro 3 dient als Mischstufe, das 2. System
als Trennstufe in Anodenhasisschalfung,

Der 1. Oszillator R 5 (Triodensystem) arbeitet in Meifinerschaltung und wird
kapazitiv im Gleichlaul mil den Vorstufen abgestimmt.

Die im 1. Oszillator erzeugte Frequenz wird dem Gitter des 2. Systems (Trenn-
stufe) von R 3 zugeleitet. Die in dieser Rohre aus der Mischung der Emp-
fangsfrequenz mit der 1. Oszillatorfrequenz entstehende 1. ZF gelanst lber
Buchse Bu 103 zum 1. ZF-Teil.

Die 1. ZF betragt bei den Bereichen 1, 2 und 4 bis 6 :100 kHz, bei den Be-
reichen 3 und 7 bis 9:700 kHz und in den Bereichen 10 bis 12 : 1700 kHz

Das Pentedensystem von RO 5 arbeitet im Bereich 7...12 als Reaktanzstufe
(regelbare Induktivitil) zur automatischen Nachstinunung_des 1. Oszillators
R6 5. Die Steuerspannung Gir die Reaktanzstufe licfert der Quarzoszillator
uber die Buchse Bu 105.

Die Bereichsumschaltung der Schwingkreise der HF-Vorstufen Ro 1, R6 2 und
des 1. Oszillators Ré 5 erfolgt entsprechend den zwolf einstellbaren Frequenz-
bereichen mittels 12teiliger Spulenirommel, Durch diese Spulentrommel wird
der dem eingestellten Bereich entsprechende Einsatz angeschaltef.

Zur Erzielung einer hohen Treffsicherheit und Frequenzkonstanz wird in den
Bereichen 7...12 cin Freouenz-Analyse-Verfahren angewendet. Zu diesem
Zweck wird die Oszillatorspannung von RO 5 lber die als Trennstufe arhei-
iende Rohre Ré 4 und Buchse Bu 104 dem Seleklor zugeleitet.

Uber Buchse Bu 102 und den Kontakt rs 102/1 des Relais Rs 102 gelungt beim
Eichen das 100 kHz- bzw. 600 kHz-Spekirum zum Giiter der Rihre Ro 2.

2 1, ZF-Teil

Die vom HF-Teil Rd 3 iiber Stecker St 402 kommende 1. ZF-Spannung gelangt
liber das entsprechende Bandfilter an das Steuergitter der Rohre Ro 6. Die
Umschaltung auf eines der drei vorhandenen Bandlilter erfolgt mittels dear
Relais Rs 401 .. Rs 404,

Fiir die 1. ZF — 100 kHz ist das zweikreisige Bandfilter mit Sp 451, Sp 402,
far 700 kHz das zweikreisige Bandfilter mit Sp 403, Sp 404 und fir 1700 hHz das
vierkreisige Bandfilter mit Sp 405...3p 408 angeschaltet.

Das 1. System von Rohre R6 6 arbeitel bel einer 1. ZF von 700 kHz und bei
1700 kHz als Mischsiule, bei einer 1. ZF von 100 kHz nur als Verstdrker. Das

13
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2. System von RO 6 dient als Trennstufe fiir die vom Quarzoszillator R& 15
uber die Rohre Ré 7T kommende Spannung. Der Quarzoszillator liefert iber
Buchse Bu 601, St 403 eine Spannung mit der Freguenz 600 kHz.

In dem Eingangsfilter (Sp 411, Sp 412, C 432..C 434 C 444 C 445) fiir 600 kHz
werden vorhandene Stérfrequenzen (100 kHz-Spekirum) ausgesiebt. Uber den
mittels des Relais Rs 405 umschaltbaren Spannungsteiler C 429, C 427 gelangt
die 600 kHz-Spannung an das Steuergitter der Réhre R¢ 7. Diese ROhre arbei-
tet im Bereich 3 und 7 bis 9 als Verstérker, In den Bereichen 10...12 ist der
durch das Relais Rs 403 umgeschaltete Ancdenschwingkreis auf 1800 kHz ab-
sestimmt, so dafl Ro 7 als Frequenzverdreifacher arbeitet.

Die Spannung gelangt nun zum 2. System (Trennstufe) der Réhre Ro 6. Die
durch Mischung der 1. ZF mit der Quarzoszillatortreguenz im 1. System von
R 6 entstehende 2. ZF betragt in allen Bereichen 100 kHz. Die 2, ZF wird
nun iitbher Buchse Bu 401, St 303 dem 2. ZF-Teil zugeleitet.

Die am Eingang des 700 kHz-Filiers liegenden Saugkreizre Sp 413, Sp 414
dienen zur Unterdrickung ungewollter Mischprodukie zwischen der Frequenz
des 1. Oszillators und Oberwellen des 2. Oszillators (Quarzoszillator).

2, ZF-Teil
431 ZF-Verstirker

Die iiber den Stecker St 203 kommende 2. ZF (100 kHz) gelangt iiber
das Filter Fi 301 zum Steuergitter der Rohre R 8. Nach Verstirkung
wird die 2. ZF iiber das Filter Fi 302 zur Verstirkung der Rohre Ro 9
zugeleitet und tiber das Filter Fi 303 an das Steuergitter der REohre Ro 10
gelegt.

In den genannten 3 Stufen erfolgt die Hauptseleklionn und Verstirkung
des Empfiangers.

Die Filter Fi 301, Fi 302, Fi 303 sind gleichartig aufgebaute Spulenfilter
und koénnen gmeinsam mit dem Schalter Sch 1 in 5 Stufen in ihrer
Bandbreite verindert werden. Die Anderung der Gesamtverstdrkung
aller 3 Stufen iihersteigt bei Wechsel der Bandbreite nicht 8 dB und
erreicht bei der schmalsten Bandbreite das Maximum.

Die in RO 10 verstirkte Spannung gelangt zum Filter Fi 304. Dieses
Filter ist dhnlich aufgebaut wie die erstgenannien Filter, jedoch ist die
Bandbreite hier nichi regelbar.

Mit dem im Filter Fi 304 eingebauten Gleichrichier Gr 1 wird die 2. ZF
demoduliert. Die so erhaltene NF gelangt nun tiber den NF-Pegelregler
W 3 zum NF-Verstirker.

4.3.2 Regelverstirker

Zur Erzielung einer ausgeglichenen Regelung wird Vor- und Ruckwirts-
regelung angewendef. Vom Gitter 1 der Réhre R¢ 10 wird die ZF-Span-
nung iiber C 310 der Regelspannungsverstirker-Rohre R6 11 zugefihrt.
Von dem an der Anode der Rihre R 11 liegenden Schwingkreis Sp 301
und C 323 wird die Spannung abgenommen und durch Gleichrichtung
mit Diode R6 12/1 die Regelspannung gewonnen. Der Regeleinsatzpunkt
wird durch Verdnderung der Vorspannung fiir R 12/1 mit Potentiometer
W 340 eingestellt. Die an W 337, C 324 entistehende Richtspannung wird
{iber das Siebglied C 326, W 338 und C 327 dem an der Frontplatte ange-
ordneten Schalter Sch 4 zugefiihrt, Mit Sch 4 erfolgt die Umschaltung der
Autregelzeitkonstanten von 0,1 auf 1 und auf 10 s sowie die Umschaltung
von Hand- auf automatische Regelung. Um bei unlerschiedlichen Aulfregel-
zeitkonstanten eine kleine Zuregelzeitkonstante zu erzielen, werden die
Zeitkonstantenkondensatoren C 327, C 1 und C 2 iber W 238 und Dioda
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Gr 301 aufgeladen. Verringert sich die Regelspannune bei Feldstdrke-
riickgans, so sperrt die Diode Gr 201 und die genannten Kondensaloren
werden Uber W 321 und W 322 entladen. die damit die Entladekonstante
bestimmen.

Die Regelspannung wird den Roéhren B6 8 und R 9 des 2. ZF-Teiles
zugatiihrt. Flir die vorwértsgeregelte Rohre R 10 wird die Regelspan-
nung mit Hilfe der Widerstande W 321, W 322 geteilt, um eine Uber-
regelung zu vermeiden. Der Regeleinsatzpunkt fiir die HF-Réhren Ro 1
und R§ 2 wird nochmals durch die vorgespannfe Diocde RO 12/2 ver-
zogert, damit bei kleineren Signalspannungen eine Verschlechierung des
Rauschabstandes vermieden wird.

Von Spule Sp 301 des Anodenschwingkreises R¢ 11 wird die Spannung
fiir die relafive Feldstdrkeanzeige abgenommen, mit Diode Gr 302 gleich-
gerichtel und dem MeRinstrument Ms 1 zugefiihrt, Das Kontrollinstru-
ment Ms 1 liegt bei Stellung .relative Feldstirke® des Kontrollschalters
Sch 8 in Serie mit dem Arbeitswiderstand W 335. Um eine lozarithmische
Anzeige zu erreichen, liegen der Widerstand W 536 und die DHade Gr 203
parallel znm Kontrollinstrument Ms 1.

3 A 1-Uberlagerer

Bei Al-Empfang gelangt die ZF-Ausgangsspannung von Spule Sp 3 im
Filter Fi 304 uber C 340 an das Steuergilter des Mischhexodenteils von
R6 13. Das Triodensystem dieser Rohre schwingt in einer kapazitiven
Dreipunktsehaltung (C 346, C 347, C 349, C 350, C 351, C 352, C 353 und
Sp 203) auf einer Frequenz von 100 kHz £ 15 kHz Die Feinabstimmung
des Al-Uberlagerers erfolgt mit dem Drehkondensator € 352. Der Al-
Uberlagerer ist sorglillig temperaturkompensiert.

Der Temperaturkoeffizient betrigt etwa 2 Hz/®C. Am Anodenarbeits-
widerstand W 353 des Hexodensystems Bo 13 enisteht bel Al-Betrieb
ein Schwebungston, Die Frequenz des Schwebungsiones ist die Diflerenz
zwischen der jeweiligen Zwischenfrequenz und der Freguenz des Al-
Uberlagerers. Uber den Tiefpal € 343, Sp 202 und € 245 und Koniakt
rs 301/3 sowie W 3 gelangf die Schwebungsirequenz zum NF-Verstirker.
Die EBinschaltung der Anodenspannung [iir Ro 13 sowie die Umschaltung

der NF-Ausginge fiir A3- und A2-Befrieb erfolgt iiber das Relais Rs 301.

Dieses wird durch Schalter Sch 301 sowie durch die Eichiagien Sch 9,
Sch 10 oder Sch 11 betitigt. Sch 301 ist mil der Feinabstimmung C 352
des Al-Uberlagerers mechanisch gekoppelt.

NE-Verstiarker

Uber C 360 gelangt das zu verstirkende NE-Signal zum Triodensystem
der Réhre Ro 14. Die Triode arbeitet auf den NF-Uherlirager Tr 301 als
Auflenwiderstand. Von der Sekundirseite des Ubertragers wird die NF-
Spannung tiir den 600-Ohm-Leitungsausgang abgegriffen. Diese Spannuny
steht mit einem Pegel von 0 dB an 600 Ohm an den Buchsen Bu 51
und 5/2 zur Verfiigung. Uber Gleichrichter Gr 304 und W 383 gelangt die
am Leistungsausgang stehende Spannung bei schaltstellung ,INF-Pegel”
des Kontrollschalters Sch 8 an das MeBinstrument Ms 1. Der Widerstand
W 380 dient zur Anpassung des Quellwiderstandes an 600 Ohm. Das NF-
Signal gelangt aulierdem iber den Koppelkondensator C 364 und den
Widerstand W 379 zum Kontakt rg 2/2 des Relais Rs 2, Das Relais Rs 2
schaltet bel eingeschalteter Stabilisierung (2ch 2) im nicht synchronisier-
ten Zustand den NF-Ausgang der Phasenbriicke automatisch an den NF-
Lautstirkeregler W 4. Im synchronisierten Zustand liegt am Lautstirke-
regler W 4 das NF-Signal. Vom Schleifer W 4 gelangl das NF-Signal
tiber den Koppelkondensator C 363 an das Steuergitter des Pentodems
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systems der NF-Endrohre RS 14, Der zugchirige Ausgangsubertrages
Tr 302 besitzt sekundirseitig die 10 kOhm-Ausginge Bu 1 und Bu 2 zum
Anschlull von Kopfhorern, den 1 W 5 Ohm-Ausgang Bu 41 und Bu 472
und den Anschluf flir den eingebauten Lautsprecher Lt 1. Dieser ist mit
Schalter Sch 5 einschaltbar.

44 Quarzoeszillator

Das Pentodensystem der Réhre Ré 15 arbeilet als Quarzoszillator. Der auf
600 kHz schwingende Quarz Kr 601 liegt zwischen Gitter und Schirmgitter
und wird in Parallelresonanz beiricben, Als Biirdekapazitit dienen C 601 und
C 603. Die Kapazititen C 663 und C 664 dienen zum genauen Frequenzabgleich.
Mit Trimmer C 602 kénnen Quarzalterungen ausgeglichen werden. Die Quarz-
frequenz wird im Werk aul 5x10-% bei 20"C abgeglichen, Der Temperatur-
fehler bei 30" C Umgebungstemperaturanderung ist < 2x 10-5 Die Quarzspan-
nung [ur die Umsetzung auf die 2. ZF wird am Spannungsteiler C 603/C 604
abgegriffen und tber C 605 an Buchse Bu 601 gegeben. Im Anodenschwing-
kreis Sp 601/C607 wird die Quarzspannung verstirkt und fiber den Span-
nungsteiler C 608 /C 609 zum Gitter 1 der Rthre RS 16/1 der Phasenbriicica
gegeben.

Das Triodensystem der Réhre Ro 15 arbeitet als 100 kHz-Spekirumgenarator.
Las Spektrum wird mit Sperrschwinger Sp 602 erzeugt, die Zeitkonstante wird
bestimmt durch den Widerstand W 607 und die Kondensatoren C 613, C 613
und C 665.

Der Spermchwinger wird am Steuergitter durch die 600 kHz-Quarzspannung
synchronisiert. Die Quarzspannung wird an der Anode der Rihre Ré 15/
abgenommen, durch W 604, C 610, Gr 601 und W 605 vorverzerrt und iiber
C 617 am Fulipunkt der Gitterwicklung des Sperrschwingertrafos Sp 602 ein-
gekoppelt. Die Gleichrichter Gr 602 und Gr 603 sind Dimpferdioden und
dienen zur Vermeidung von Uberschwingen, Am Spannungsteiler W 609 610
wird das 100 kHz-Spektrum ausgekoppelt und iber Bu 602 zum Selekior ge-
geben. Dag 100 kHz-Spektrum besteht aus Nadelimpulsen und ist bis zur 300.
Oberwelle ohne Nullstellen mit fast gleicher Amplitude vorhanden. Der in der
Katode der Rihre Ri 15/I1 befindliche Schwungradkreis dient zur Stabilisicrung
der Teilerverhilinisse Relais Rs 601 legt mit Kontakt 1s 601/1 beim Eichen das
600 kHz- bzw, 100 kIlz-Spekirum ilber St 602 an das HF-Teil. In der zweiten
Kammer des Quarzoszillators befindel sich eine Phasenvergleichschaltung mit
den Réhren R6 16 und Ré 17. Die auf 600 kHz durch Mischung mit dem Spekirum
und der Referenzoszillatorfrequenz umgeselzte Oszillatorfrequenz wird tiber
Bu 603 der Riohre Ro 17/1 zugelithrt. Um Pegelschwankungen auszugleichen,
wird die Verstarkung der Rohre 17/1 automatisch von einem bestimmien
Schwellwert an geregelt. Als Gleichrichter tiir diese Regelung arbeitet die
Gitterkatodenstrecke der Réhre Ré 17/2. Die HF-Spannung wird an der Anode
der Rohre R6 17/1 tiber C 641 ausgekoppelt. Die Verzigerung wird durch Hoch-
legen der Katode diber W 640 und W 639 erreicht. Der in der Anode der Réhra
Ro 17/1 liegende Schwingkreis Sp 604, C 635 ist auf 600 kHz abgestimmt, die
Sekundérseite von Sp 604 speist die umgesetzte Oszillatorspannung (600 kHz)
in die Brickendiognale ein. Von Rohre R6 16,1 wird die verstirkie Quarz-
spannung Uber den Symmetriciiberfrager Sp 603 ebenfalls der Phasenbriicke
zugetlihrt, Die Phasenbricke arbeitet mit den Gleichrichtern Gr 607 und
Gr 608 auf den Arbeitswiderstand W 623. Die Symmetrierung der Briicke
wird mit Einstellregler W 624 vorgenommen. Uber den Symmetrierpunki
(M 601) wird die Grundgitlervorspannung von —3 V fiir die Reaktanzrihre R 5
rzugefithrt, Disse Vorspannung wird mit Zenerdiode Gr 610 stabilisiert und
kann mit Regelwiderstand W 631 eingestellt werden. Die am Arbeitswiderstand
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W 623 bel Frequenzgleichheit in Abhingigkeit von der Phasenlage stehenda
Sleuerspannung wird iiber den Relaiskontakt rs 602/1, Siebwiderstand W 628
und Stecker St 603 an das Giiter der Reaktanzréhre R6 5 gegeber.

Beil abgeschalteter Stakilisierung bzw. im nicht synchronisierten Zustand wird
tiber den Widerstand W 627 der Reaktanzréhre R6 5 die Grundgittervorspan-
nung zugetithrt. Bei eingeschalteter Stabilisierung und im nicht synchronisier-
ten Zustand wird die an der Phasenbriicke entstehende Diiferenzfrequenz
zwischen der Quarzfrequenz und der umgesetzten Oszillaiorfrequenz auto-
matizch iiber die Entkopplﬁ-ngsgﬁeder W 617, C 627, C 625, W 628, C 656, den
Relaiskontakt rs 2/2 und den NF-Lauistirkeregler W 4 auf die NF-Endstufe
gegeben. Es kann nun zur Bedienungsetleichterung durch Abhéren auf Schwe-
bungsnull eingestellt werden, Bei einer Differenzfrequenz von ca. 100 Hz
wird die Realktanzrohre automatisch iiber Relaiskontakt rs 60271 an die
Phasenbriicke geschaltet und der Hauptoszillator wird genan auf seiner Soll-
[requenz stabilisiert. Die Steuerung der automatischen Umschaltung erfolgt
durch das Triodenystem der Réhre Ré 16 und das vom Anodensirom durch-
lossene Relais Rs 603. Im nicht synchronisierten Zustand hat die Réhre Ré 18
(Triodensystem) diec Gittervorspannung Null und zieht Anodenstrom. Dis
Steverung der Rohre wird durch zwei Gleichspannungen mit umgekehrter
Polaritdt bewirkt. Die eine Gleichspannung wird durch Gleichrichtung der
umgesetzten Oszillatorspannung iiber C 640, W 621 und Gr 609 sewonnen und
ist negativ, wihrend die positive Spannung durch Gleichrichtung der an dem
Arbeitswiderstand W 623 der Phasenbriicke entstchenden NF-Spannung in
Spannungsverdopplerschaltung mit C 626, C 628, Gr 605 und Gr 606 gewonnen
wird. Beide Spannungen werden tber die Entkopplungwiderstinde W 618 und
W 620 auf das Gitter der Schaltrohre R 16 (Triodensystem) gegeben.

Fiir die Steuerung der automatischen Umschaltung gibt es drei Betriebsstinde:

1. Die umgesetzie Oszillatorfrequenz liegt auBerhalb der vorgeschalteten Se-
‘lektionsmittel, beide Gleichspannungen sind Null, die Schaltréhre fiihrt
Strom.

2. Die umgesetzte Oszillatorfrequenz liegt im DurchlaBbereich der Selektions-
mittel, die Differenz ist aber groBer als 100 Hz. Es entstehen dann zwei
entgegengesetzt gepolte Gleichspannungen, die sich autheben, der Betriebs-
zustand der Schaltrohre bleibt unverindert.

3. Die Differenz ist kleiner als 100 Hz und es wird gegen Null abgestimmi.
Die aug der NF-Spannung gewonnene, positive Gleichspannung nimmt in
diesem Fall schnell ab, und es liegt nur die negative Spannung an der
Schalfrohre. Diese wird dadurch gesperrt und damit das Relais Rs 603
stromlos, so daB es abfillt. Durch das Relais Rs 603 wird Relais Rs 602 und
durch dieses wiederum das Relais Rs 2 gesteuert,

Selekior

Der Selektor hat die Aufgabe, aus dem vom Sperrschwinger iiber St 502 kom-
menden 100 kHz-Spektrum durch selektive Verstdrkung die entsprechenden
Harmonischen auszusieben, zu verstdrken und mit der iiber St 503 kommenden
Oszillatorfrequenz (for) zu mischen, dafi eine Frequenz zwischen 1400 und
1300 kHz entsteht. Die selektive Verstirkung des Spektrums hat den Zweck,
die mogliche Spiegelfrequenz sowie einen direkten Durchschlag auf das Aus-
gangsfilter zu vermeiden.

Das von St 502 kommende Spektrum wird dem Gitter des Triodensystems
Rohre Ro 18 iiber C 501 zugefiihrt. Das Triodensystem arbeitet als Impedanz-
wandler. Der im Anodenkreis liegende Schwingkreis-Rinsatz 1-7...1-12
wird mif dem Drehkondensator C 505 abgestimmt. Die ausgesiebien Harmoni-
schen gelangen iiber C 508 zum Gitter des Pentodensystems Ro 18 und von
der Anode dieses Systems zu dem mit Drehkondensator C 512 abgestimmten
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Schwingkreis-Einsatz 2—7...2—12, Uber C 515 werden die Harmonischen
aul das Gitter der Mischréhre R6 19 gegeben. Diese Rohre arbeitet als additive
Mischrihre. Die dber St 503 vom HF-Teil zugefihrte 1. Oszillatorfrequenz wird
in der Katode eingekoppelt. Das in der Anode der Mischrihre liegende drei-
kreisige Filter Sp 513; Sp 514: Sp 515; C 521...C523 ist auf 1450 kHz abge-
stinmt und hat eine Bandbreite von -+ 60 kHz. Die aul 1400 ...1500 kHz um-
gosetzte Oszillatorfrequenz wird tber St 504 zum Referenzoszillator gegeben.
Referenzeszillator

Der Referenzoszillator bestimmt zusammen mit dem Quarzoszillator die Trell-
sicherheit und Konslanz des Empfangers im Teilbereich B (1550 ... 30100 kHz).
Als Oszillator arbeitet das Triodensystem der Rohre Ro 20 in kapazitiver
Dreipunktschaltung.

Die Abstimmung erfolgt mit dem Drehkondensator C 468, mit dem e¢ine in
500-Hz-Teilung versehene Skala mechanisch gekoppelt ist. Der Oszillator-
schwingkreis besteht aus der Spule Sp 453 und den Kondensatoren C463...
C 470. Die Referenzoszillatorfrequenz betrigt 800...900 kHz mit + 5%
Bereichsiiberlappung. Die Frequenzvariation ist gleich der Spektrum-Grund-
Trequenz, namlich 100 kHz. Der Qszillator ist sorglaltie temperaturkompensiert,
Der Frequenzfehler betrigt 4.10-%°C. Um Einfliisse' der Luftfeuchtigkeit auf
die Frequenz zu vermeiden, ist eine Trocknerpatrone eingebaut.

Das Hexodensystem wvon Ro 20 ist als multiplikative Mischréhre geschaltet.
Hier erfolgt die Mischung der {iber Buchse Bu 451 vom Selekior kammenden,
umgesetzien Oszillatorfreguenz (1400, .. 1500 kHz) mit der im Referenzoszilla-
tor Ro20 (Triodensystem) erzeugten Frequenz. Die durch diese Mischurng
entstehenden 600 kHz gelangen uber das Ausgangs-Filler (Sp 451, Sp 4532,
C459...C461) und St 452 zur Phasenvergleichsschaltung im Quarzoszillator.
Frequenzgleichung fiir die Stabilisierung

Fir die Stabilisierung miissen folgende Gleichungen erfiillt werden:

fe = Empfangsfrequenz
i 01 — Frequenz des 1. Oszillators
1'“2 — Ireguenz des 2. Oszillators, im Bereich

Tevo — fq, im Bereich 10...12 —3 - fq

i — Frequenz des Steuerquarzes — 600 kHz

[R of — Frequenz des Referenzoszillators = 900 kHz —
(f, —m - 100 kHz) 900 kHz = [Re = 800 kHz

f 789 = Frequenz der 2. Zwischenfrequenz = 100 kHz

Fiir Bereich 7...9 gelten folgende Bedingungen:

@ fy I Tape =0
“ //' wobei fir f(ll folgende Bedingung gilt
ZF1

) b " Bty g —1=0

6 ""‘x\“ / \ und daraus

X

Ausgangsfrequenz \\
Selektor 1400...1500 kHz i
.. it //J'.
N e
B!
600 kTz
fq - n

(22) B = 6 _fRef_fq Gleichung 2a in Gleichung 1 eingesetzt und

nach fe aufgeltst ergibt
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W23 bel Freguenzgleichheil In Abhfngigkeil von der Phasenlage stehends
Eteverspannung wird dber den Relatskontakt rs 802/, Siclewiderstand W G20
und Stecker St 603 an das Gilter der Realitanzrdhre T 5 gogehen,

Bel abgeschaltetor Stakilisierung baw, im aichl synchronisierten Zustand wivd
dber den Widerstand W 627 der Reakianscihre B8 § die Grandgitierorspan-
nung zugelithrt, Bei eingeschalleter Stabilisierung und im nicht synchronisier-
ben Fustand wird die an der Phasenhiiicke  entstehende Dilferenzireaguens
awischen der Quaralrequens und der wmgesetzton Carillatorirenuenz  auto-
matizch dber die Entkopplungsglieder W 617, © 627, © 625 W 620, C 656, den
Relaiskontall rs 278 und den WE-Lautstérkereglor W 4 auf die NF-Encdsiufa
gegebon, s kann nun 2o Gedicnungserleichlerung durch Abhiiren aul Schware-
Bungsnull eingestelll werden, Bei einer Dilferenzlroquenz won ca, 100 Hz
wird dig Realitanerdbre automatizeh (ber Relpiskoniald s 60270 an  die
Phasenbricke geschallet und der Hauptessillator wird @enau aul aeiner Soll-
requens slabilisiert, Die Steucrung der sutomatischen Umschallung ecfolgh
durch das Triodenystemn der Rihre RS 16 und das vom Anodenslrom durch-
Mossene Relals Bs 605, lm nichl synchronizierlen Zustand hat die Réhre Ko 16
iTricdensysiem} die Gitlervorspannung Mull und  zieht Anodensteom. Dic
Steuerung der Ribre wird ducch swei Gleichspannungen mit umgekehrios
Folaritil bewirisl, Die cine Gleichspanaung wicd durch CGleichrichiung  der
umgeseizten Oszillatorspannung iber C G40, W G210 und Gr 608 gewonnen und
st negatly, wihrend die positive Spannung durch Gleichrichiung der an dem
Arkeitswiderstand WoO625 der Phasenbricke enlztichenden NE-Spannung in
Spannungsverdopplerschaltung mil O 626, © 620, Gr 605 und Gr 606 ewonnen
wird, Beide Spannungen werden dber die Enlkopplungwiderstinde W 618 und
Wizl aul das Gilter der Schaltribhre B8 16 (Tricdensyatem) zegeben,

Tl die Sleverung der automadischen Umsohallung ikl es direl Belriehssiinds:

L. Die umgesetzte Cszillatorfrequenz legl auBerhallh der vorseachaliclen Se-
Alektionsmitiel, beide Gleichspannungen aind Mull, die Schallzéhee Titket
SETodn.

2 Die umgesetxte Oazillatorivegqueny liegt im DurchlaRbersich der Seleklions-
raitlel, die DHilferenz isl aber gritber als 100 Hx Es entstchen dann swei
cilgegengeselzl gepnlte Gleichspannungen, die sich aulhebern, der Betriels-
sustand der Schalteihre bleibt unverdndert,

3. Dhe Dilferenz ist kleiner als 100 e und-es wird gegen Null abeestimmt
e aus der NF-Spannung gewonnene, poaiiive Gleichspannung ninunl in

! diesem Fall schnell ab, und es liegt nur die negalive Spannung an der

wf‘» Schaltrihve. Diese wird dadurch gesperrt und damil cdos Relais Ts 603

b stromlos, so dall es abfiE1, Darch das Relais Bs 803 wird Belais B 602 wnd
durch dieses wiedarum das Relais Rs 2 geslenert,

1.5 Sclelitor

er Selekuor hat die Aulgabe, sus dem vam Spereschwinser (ber St 502 loor-
menden 100 KHz-Spektrum durch seleklive Verstivkung die entanrechenden
Harmanischen auszusieben, @ verstirken und mit der dher St 503 kommenden
Crezillatorirequens  (fad zu mischen, dali eine Freguens: swischen 1400 und
1500 kHz enistekt, Die selektive Veratirkung des Spelstrums hat den Fweck,
die migliche Spiegellrequens sowie cinen direlkten Durchschlag auf das Aus-
sangaliller zu vermeiden,

Dnig wvon St A0 kommende Spekivom wivd dem Gitler e Tricdensystams
Rahre T 18 idher C 501 ?ﬁ.]f_{'{?”:lhl'l;, Tias T]'i('?d(“T‘:.—i_‘!.-'ST{']n arbeitel aly [mpedanx-
wandler. Der im Anodenkreis liegende dSchwingireis-Tinsats 1= ., 1—12
wira it dem Drehkondensator O 5008 abgeslimrmi Die aussesichien Harmoni-
schen gelangen dber © 508 zum Gilter des Pentodensystems RS 18 und von
der Anode dieses Svslems zu dem mit Drehkondensator € 512 sheestimmien
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Schwingkreis-Einsates 2=7..:2-12. Uber C 515 werden <Jie Harmonischeon
aul das Gitter der Mischrihee R 19 gegeben, Diese Hihre arbeitet als additive
Klischrahee, e dber St 505 vomy HP-Teil sugeliihete 10 OsxillatorTreguens wird
in dor Katode singekoppell. Das in der Anode der Mischridhee legende drei-
kreisige Filter Sp §513; Sp 5l4; Sp 5315; O 5210 .. CH23 st anl 1450 kHz abge-
stimumt und hat eine Bondbreite von + 60 KHx Die aal 1400 1500 KTz wine-
geselsle Oszillatorlvequens wird Ober St 504 z2om Relerenzoszillator gegeben.
Belerenzoszillator

Ler Relerenzoszillalor bestimml zusammen mil dem Spuaceossillatos die Teell-
sicherheil und Konstanz des Bmplingers im Teilbereich B 13500, 0 20000 kKIlsh
Als Oseillator acbeile! das Triodensyslem der Rahre Ra 20 in kapazitives
Dreipunlitschalbong,

Die Abztimmung erfolgt mil dem Dreblzondensater O 68, mit dem eine in
G0-Hz-Tellung verzehene Skale mechanisch  geloppelt izi Der Cs=illator-
sctvwingkreis bestehl aus der Spule Sp 433 und den Kondensatoren 0463 0.
2470, IMe Helerenzoszilintorivequen: hetriizs 800, 000 kHz mit - 5%
Bereichsiiberlappungz,. Die Frequenzvariation ist gleich der Spekicum-Grund-
Tregueny, namlich 100 KE= Der Oszillator isb sovglilug lemperalorkampensierl,
Der Fregquenelehler belraglh £ 10=-99C Um o Binllisse der Laltlfeachtizkeil acl
die Freguens @ vermeiden, ist eineg Trocknerpatrone eingebaut,

s Hexodensystem von BEoo 20 st als muliiplikat:ve Dischrobee geschalie!,
Hier erfolat die Mischung der iiber Buchse Bu 431 wom Salelior koemmenden,
umgeselaben Dszillatorlivequen: (1400, 1300 KH=} mic der im Relerenzoszilla
lor R 20 (Triodensystem) erzgeugten Freguens Die durch  dipse Mdischung
entatehenden G600 Kz gelangen dber das Aosgangs-Filler (Sp 431, Sp 453,
Coadd o ARl und 51452 mur Phasenvergleichsschaliung im Quarzoszillatos
Fregquenzgleichung (i Jdie Siabilisierung

Fitr die Stabilisierung missen folgende Cleichungen el wersden:

['y Ermplangsirequens
1'01 Freguenz dez 1. Oszillators
1'{I2 = Froguens des 2 Oszillators, im Bereich
T —= L im Bereich 1012 =3
q q
IE| s Preguenz des Steucequarees — a0d) K
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Cleichung § seigt such im Bereich 10, 12, dad
Jp e von E(! ifatsl rﬁcl: abhiingt.

Zahlenbeizpiel:
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i Netzieil werden simtliche far die Speisung des Emplingers evlocder-
lichen Spannungen ecrsougl. Die Bine bew, Ausganuspannungen werden tber
die Bleckerleisle St 701 gelihel Die Binspeisung erfolgl an oacin St 700 Der
Melalransformalor Tr F01 05k primarseilig pmschaltbar aul 110 %, 137 W, 220 W
und M0 Y, THe Umschallung ecfolgt durch Umbklemmen ven YVerbindungs-
laschen aul dem neben dem Trafo befindlichen Umschallbrolt,

Die Plusspannuang von 200 ¥ (Anodenspannung) wivd durch Gleichrichiung mic
clen Siliztambricken-Cleichrichiern Gr 701 eracugt, mit Dhe SO0 Do T0E; O 70
wndd O T0R pegiittet und steal am Anschluli b 153 2ur Veritgung, MMit W 715
ungd C 03 wird die Plusspanmung ftr das HE-Teil zuosilelich gegliclet Dis
200-V-Epannung ist mit Sicherung Si 701 0,3 A abgesichert.

A Anschluld b 12 wird die elellronizeh slabilisierts Spannung ven 1300 W
abgegeben. Die Stabilisicrung eriolgl mit der Verbundedhre Ra 21, wobei das
Pentndensyslem als Regelréhre und das Triodensyslem als Steacercdhee avbeiief,
e Wergleichzspannung e die Stabilisierung Hefert die Glimmstrecke G170,
The clektronisch stohilizierle Spannung ann mit Binstellregler W 710 in ihrem
Werl veriindert werden, Die e die Speizung der Regelstrecke erforderliche
Gleichspannung wicd mit Siliviombeicken-Cleicheichier G 702 erzeusl uml
it O TOd; Do O3 and O T05 geglitiet, Die Slromverzorgung e die Regel-
strecke ist it Sicherung Si0702 0,3 A abgesichert,

10




Kit Gleichrichter Gr 703 wird eine Minusspannung von —30 W crzeuglh und
reil 706 W T16 und C TOT geglittet. Von der gleichen Tralowicklung wivd
mit Gleicrrichier Gr 704 die Plus-36 V-Gleichzpannuny e die Schaludhee
ergeugt ung mit C 78§ degliltel,

Ml dem Bilisiumbeiicken-Gleichrichter Gr 705 wird die Spannung v diz
Relais sowie e die stabilisierte Rohrenheizung Bo 5 und B 20 erzevgt and
mit © T geglittel.  Die Stabilisierung der Heizspannungen erfolgt mit den
Silizium-Leistungs-Zenerdioden Gr 706 und Gr 907, als Vorwiderastinde sowis
als Fallleiter zur Erweitcrung des Stabilisierungsbereiches dienen cie Soltil-
tenlampen La 701 und La 702 Die Widerstidnde W 717 uew, W TLH dienen zur
Beduzierung der Spannung bei 2u hoher Zenerspannung der Stabilisierungs-
dicden; bis 2u ciner Zenerspannung ven 6,5 Vo owerden die Widerstinds
tberbrickt, Per Gleichvichler Ge 7058 sl mib den Sicherungen ST ard 50704
25 A abgesichert, Yon der Tralfowicklong, welche Gr 705 speisl, wicd auch dic
12 V-Weochselspannung [ die Skalenbeleachtung sovvie Tie die beiden Signal-
lampen La 1 and La 2 eninomimen.
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5. Mentageanleitung

G.

Der Emptianger wird auf einem Tisch oder Konsol mil 8-mm-IHolzschrauben oder
Durchgangsschrauben befestigt. Einer der beiden mit dem Zeichen = versehenen
Erdanschliisse an der rechten oder linken Seite des Empfingers ist mit einer
mioglichst niederohmigen, zuverlissigen Erdleitung zu verbinden.

Bedienungsanleitung

G.1

G.2

G.3

Vorbereitung zur Inbetriebnahme

Das Gerdt ist fiir den AnschluBl an Netzspannungen 110, 127, 220 und 240 7
50 Hz vorgesehen.

Vom Werk aus ist das Gerit fir AnschluB an 220 V 50 Hz geschaltet.
Netzspannung feststellen und gegebenenflalls Empfinger durch Umklemmen
am Netzspannungswéihler im Netfzteil auf die vorhandene Netzspannung uim-
schalten.

Bel 110 V, 127 V sind die Sicherungen Si 1, Si 2 (17) (1 Ampere) an der Froni-
platte durch 2 Ampere-Sicherungen zu ersetzen,

Bei Drehstromnetzen mit Nulleifer ist It. VDE-Vorschrift die Leitung vom
Schutzkontakt im Gestell des Emplingers von der Masse-Lislose abzuldten un:l
zu isclieren.

Zurn Anschlulb der Antenne dienl der mitgelieferte HF-Koaxialstecker. Er ist
fiir ein 70 Chm-Keaxialkabel vorgesehen. Ersatz-Antennen kénnen mit einern
Bananenstedker an den Antenneneingang angeschlossen werden.

An den Buchsen Bu 1, Bu 2 (2) an der Frontplatte 2 Kopfhorer anschlieBen.

An der Rickseite des Emplingers kann bei Bedarf eine Postleitung 600 Ohm
an Buchse Bu 5 (24) und ein Lautsprecher (5 Ohm) an Buchse Bu 4 (25) ange-
schilossen werden.

Weiterhin sind ein Ausgang Bu 3 (26) fir die 2. ZF (100 kHz) zum Anschlufl von
Zusatzgerdten bei F 1/F 6-Empfang, ein Regelspannungsausgang Bu 6 (28)
und ein Anschlufl fiir eine Tastleitung Bu 7 (27) zum Sperren des Empfiingers
vorhanden.

Der Lautsprecher-Ausgang Bu 4 (25) soll nicht unbelastet, etwa durch An-
schlull einer leerlaufenden Leilung, benutzt werden.

Einschalien dess Empfingers

Netzschalter Sch 6 (18) auf ,Ein® schalten.
Lampen der Hauptskaia (12) leuchten auf.

Nach etwa 1 Minule ist Empdinger betriebsbereit.

Die angegebenen technischen Daten werden nach 1 Stunde Betrieb erreicht.

Telegrafic-Empfang (A1)

A 1-Uberlagerer mit Schalter Sch 301 (22) einschalten und mit C 352 (22)
gunstigste Tonh&he, ca. 1 kHz, einstellen.

=chalter Ech 4 (21) (Regelzeitkonstante) bel hohen Taslgeschwindigkeiten auf
15, bei langsamen Tastgeschwindigkeiten auf 10 s schalten. In Stellung ,Aus*
dieses Schalters kann die Verstirkung mit dem HF-Handregler W 2 (20) ge-
regell werden.

Bandbreitenschalter Sch 1 (23) aul + 0.3 kHz oder &+ 0,6 kHz schalten.

Bei Such-Emptang zunidchst grifiere Bandbreite, z. B. £ 1,1 kHz, einstellen
und nach Auffindung des Senders zu einer schmaléren Bandbreife iibergehen.
Dabei am MeBinstrument Ms 1 (6) bei Stellung ,rel. Feldstiarke® des Umschal-
ters Sch 8 (3) die Anzeige becbachten und ewil. die Hauptabstimmung (13)
bzw., bel Teilbereich B und eingeschalteter Stabilisierung den Referenzoszil-
lator (14) nachstimmen.
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Abstimmung des Empfingers

Der Empfinger arbeitet in den Bereichen 1-—6 ohne Stabilisierung, in den
Bereichen 7—12 mit oder chne Stabilisierung.

Abstimmung im Bereich 1—6 (14...1600 kHz)
{ohne Stabilisizrung)

Bereichsschalter Sch 1 (15) aufl gewiinschten Bereich (1—6) schalten.

Mit Hauptabstimmung (13) und Haunptskala (12) die Empiangsfrequenz cin-
stelien. Am MeBinstrument Ms 1 (6) beil Stellung ,rel. Feldstirke” des Schal-
ters Sch 8 (3) Maximalausschlag mit Hauptabstimmung (18) einstellen. -

Abstimmung im Bereich 7—12 (1550 ... 30100 kHz)
Ohne Stabilisierung

Bereichsschalter Sch 1 (15) aul gewiinschten Bereich (7—12) stellen und mit
Hauptabstimmung (13) und Hauptskala (12) Empfangsfrequenz einstellen und
ehentalls an Ms 1 (6) bei Stellung ,rel. Feldstirke® des Schalfers Sch 8 (3)
Maximalausschlag mit Hauptabstimmung (13) einstellen.

hit Stabilisierung

Bereichsschalter Sch 1 (15) auf vorgegebenen Bereich (z. B. Bereich 10) ein-
stellen.

Schalter Sch 2 (5) (Stabilisierung) auf ,Ein® schalten.

Rote Kontrollampe La 1 (9) leuchtet aul und Skala (11) des Refercnzoszillators
wird bheleuchtet (La 11). .

Mit Einstellknopf (14) und Skala (11) den Referenzoszillator auf die letzten

beiden Dezimalstellen der vorgegebenen Empfangsirequenz, z. B. 16337 kHz,
also auf 37 einstellen.

Mit Hauptabstimmung (13) an Haupiskala (12) die gewilinschte Frequenz zwi-
schen der héher und tiefer liegenden 100 kHz-Marke (It. Beispiel aufl einen
zwischen 16300 kHz und 16400 kHz liegenden Wert) cinstellen.

In diesem Bereich (zwischen 16300 kFHz und 16400 kHz) ist im Lautsprecher
(7) bzw. Kopfhorer (2) ein Pieifton zu hoéren.

Wit dem Regler W 4 (19) kann die Lautstdrke eingestellt werden.

Nun wird mit Hauptabstimmung (13) auf Schwebungs-Null nachgestimmt bis
die Synchronisation einrastet.

Bei Schwebungs-Null erlischt die role Konfrollampe La 1 (9) und die grine
Lampe La 2 (10) leuchtet auf. Auller diesen EKontrollampen ist fiir die Syn-
chronisation noch ein MefBinstrument Ms 2 (8) mil Mittelpunktanzeige vor-
handen, das die Steuerspannung fir die Reaktanzrohre Ro 15 anzeigt. Dieses
Instrument mufl, wenn die Synchronisation eingerastet hal, angenidhert Nuil
anzeigen. .

Bei Einrasten der Synchronisation wird das NF-Teil vom Differenzionkanal
auf den Empfangskanal umgeschaliet. Das Gerédt ist dann empfangsbereit.

Wird der Emptanger bei starken Erschiitterungen betrieben, so kann die aul-
tretende Frequenzmodulation des Hauptoszillators das automatische Einrasten
verhindern. In diesem Betriebsfall kann durch Weiterschalien von Schalter
Sch 2 (5) nach rechts die Automatik unierbrochen werden. Nach erfolgter
Umschaltung, Signallampe griin leuchtet (10), Schalfer loslassen, der Schalter
gehl in die Ausgangslage zuriick.

Eei Einstellung hioherer Frequenzen lberzeugt man sich in Zweifelstdllen
durch Betitigung der Eichtasten fir 600 kHz und 100 kHz (16a, 16b) (ndheres
siehe Abschnitie 6.9.1 und 6.9.2), ob die Empfangsfrequenz eindeutig zwischen
den richtigen 100 kHz-Marken eingestellt und synchronisiert worden ist,

26



AN HF- -Teil  13u008- 0100 1. 2F-Teil w08 01400
MBI o e e | [ I
l ' ;
| é Ao Aoz Ro3
LL £F 88 £F6R EFC85
| 7ol Zigh
!J: Fiz @| | b B
T ) T 103
l | r B I i l | ! :
| r t T | |
. : B | | t
| i Fit ___,._Fr.,f-_____“;..hj i :
B I == ’ *
| ] < 1 ) 1
| RES |ECFO2) Ras EcFe2) B : |
! R e A . ; |
=i : A i
| Bl || ga | > | | '
[} E I t} 'lIT_IjIJ' £ ] . :
] | . 1 I | EF 857 : ’ 1 1r
: i s | | 600 HHz ﬂ@. I - :
I L
& Buoz | Bl 10k ] P S e - P et (P [
0 - e e R = = \@
—ae | |
e msERes SR,
I A R Selektor \si0m-0i500 ) e
i TSR e Eies Sl mmen
BRI s o ! [ B &1 i
| |EF Aot 1519 _ | A61s N\Ewes| gars H
187 [E82 EFO9 1395 -1505kHz | |& IE” P& [ ECFE2 e |
Ly I i . : 502502 b SR
A o o 7 I S T e N 0 1 I e
e B e s
+-- —_— e — — - ] :_'" e T
| }-L_......_.....n..___ C fmeri | l B : :
I | i |
b Stah{—— | | —o T | 1] L.
i [ roz BB Ros ~— il ion 'y_\ﬂ_\ Fif6 | +
~ ke | fLHs ECHBT g0 AHZ ! 5 | 6y ECr82 a0 T eirer |+ | /_’:._i
: {2 i £
% || Referenz- | [;]._ N q._@'ghg /\*\?_i P -3 T [ o <l M
¥ @fﬂ‘ﬂﬁf"ﬂ%’ t L 95905 Mz : ‘ 617 | 01902 ) ; - ! 2um §ug
: 'l it : L'i"'_ e Rt u, I (27 . P Seletor
| ! Steversp. L BB N erp !
. | | RediktonzIoive | — | [BEjAiE | i
L | s Lo et I ]
| | e e e
| :' 3 amrzasz:lfafor B0 0B 0600
el o SR DR R R e T S o S
el e e el T e R SRS A SR
Bemch] R LHHz) M LhHZ] |2kt el Sereich] R LHHZ] A I | n-gﬁ,
7 85 - 3] 35 - Bl 00| — | 7 7550 - 3100 2250 - 3500 WO | 800 | 3600 - 500
2 295-715 R95-ms | oo | — '@ 3000 - 6000 3700 - 6700 M0 | B0 | 500 -6
3 | 68 -%0 68~ 860 700 |eo | o sao0-ns00 | seoo-pz0o0 | 70 | so0 | soo0- i
4 150 - 330 250 -430 w0 |- Qw naog - 7700 | 9evg- teooo | o |1600 | oo - ir5
| 5 | 30 -7 w20 - §20 wo | — @ n 17500, - 23000 | 15600~ 22200 | 1700 | 800 | 17200 237
B, 700 - 1600 800 - 7700 o0 | — § 7 23700~ 30100~ | 22000~ 28900 | 1100 | 800 | 23400 296




C Bud

ZF-Au
™ 100 ﬁH&Sgg&%gm ¥
01 685

£

213 HIGMM-OKHz  Aus! ED

I 1 .
A e

i | ]g [4] % It [ e

n Guorzosziiiator O C) O @
i L BB z0se :

y L) 4]
Stabilsieruny  Bardbrele  Honoreglung Jhwind-As  © 558 loulspecher  NE-laut-  leltungse  Netz

1+ 300 He L Starke oh
2.t §00Hz Tg;g J}% A3 ok PG fha{fer
3 #1100 Hz P
& L2000 Kz 3.0 58k
B e R & Handreglung
| S
o st . fichenaficrend] fonen Siathe
g ) | rgg;ﬁff Ezzlmﬁ ] O §  Wi- el
: | | Quarz 600KHz  1006H2 odn‘-"&
[ 5z (j O . . .
T . © Eichioste o RO .
= Bereichs-  Houpt-  Referenz- : ) w s
J- 8200 | scholter  obRimmung  oszillator e 2
- 19700 _| 2 °
. 17500
0 25700 . 4 Q
75500 Betriebsempfiinger




Einstellungen von Frequenz-Endwerten in den Uberlappungsbereichen dar
Referenz-Oszillatorskala sind moglichst zu vermeiden, da diese Bereiche nur
zur Bedienungserleichterung bei Suchempfang dienen.

Treten am Hauptoszillator infolge Temperatur-, Feuchtigkeits- und Netzspan-
nungsschwankungen sowie anderer Einflisse Abweichungen vom Freguenz-
sollwert auf, wird automatisch durch die Reaktanzréhre eine Nachsteuerung
vorgenomimen.

Sollte nach léngerer Betrichszeit der Hauptoszillator so weit von seiner Soll-
{requenz abgewichen sein, dafl der Zeiger des Mefinstrumentes Ms 2 (8) nahe
den roten Warnmarken steht, dann muff mit der Hauptsbstimmung (13) der
Zeiger von Ms 2 (8) wieder in die Nullage gebracht werden. Andernlalls wiirde
die Synchronisation auBer Tritt fallen.

Achtung! Bei dieser Nachstimmung erfolgt keine Anderung der eingestellien
Frequenz,

Nachsiimmung des Hauptoszillators (fo)) mit Hauptabstimmung auf Null-

anzeige des Mittelpunktinstrumentes bei stabilisierter Frequenz

Bei Rechtsausschlag am MeBinstrument Mg 2 (8) liegt Hauptoszillator in seiner
Freguenz zu hoch. In diesem Fzll ist wie folgt zu verfahren:

Mit Hauptabstimmung (13) nach links, also nach niederen Frequenzen aul
ITauptskala (12) nachstimmen. (Hierdurch nimmi Steuerspannung fiir die
Reaktanzstufe ab.)

Damit geht der Zeiger am Ms 2 {8) ebenfalls nach links zuriick. Mit Hauptab-
stimmung (13) durch Linksdrehung das Insirument Ms 2 (8) wieder angeniherti
auf Null einstellen.

Soll die Empfangsfrequenz auf den eingestellten Sender nachgezogen werden,
s0 mull mit dem Referenzoszillator (14) das MeBinstrument Ms 1 (6) bei Stel-
lung ,rel. Feldstdrke® des Kentrollschalters Sch 8 (3) auf Maximalausschlag
gehracht werden,

Ist die Synchronisation durch eine kurzzeitige Huflere Storung auler Tritt ge-
fallen, so leuchtet die rote Lampe La 1 (9) auf. Es mull dann erneut durch
Abstimmung aul Schwebungsnull mit der Hauptabstimmung (13) die einge-
stellte Freguenz synchronisiert werden.

Such-Empfang

Den Emptinger zunidchst auf die gesuchte Sendefregenz ohne Stabilisieruns
abstimmen (13 und 12).

Nach Avffindung des gewlinschien Senders die Stabilisierung mit Schalter
Sch 2 (5) einschalten und mit Knopt (14) auf Schwebungs-Null abgleichen bis
Synchronisation einrastet.

Grive Lampe La 1 (9) leuchtet dann auf und Zeiger vom MeBinstrument Ms 2 (2)
steht auf Null.

Kontrollschaller Sch 8 (3) in Stellung .rel. Feldstdrke® und danach mit dem
Referenzoszillator (14) das Kontrollinstrument Ms 1 (6) aul Maximalausschlag
bringen.

Die genaue Ermitflung der auf diese Weise am Emptinger eingestellien
Empfangsirequenz geschieht wie folgt:

An der Skala (11) des Referenzoszillators wird z. B. der Werl 95, auf der
Hauptskala (12) in der Nidhe der 100 kHz-Marke, der Wert 21 100 kHz abge-
iesen. Daraus ergibt sich die tatsachliche Empfangsfrequenz zu 21095 kHz.

Zeigt z. B. die Skala (11) 30 an, die Hauptskala (12) elwas lber 16500 kHz, sa
ist die Empfangsirequenz 16530 kIz.
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Beoim Absuchen cines Kurzwellenbandes (A £ < 30 kIIz) kann im stabilisierten
“ustand mit dem Referenzoszillator durch Ausnutzung des Mitnahmebereiches
der Stabilisierung abgestimmti werden.

Ist der gewiinschte Sender eingestellt, so wird mit der Hauptabstimmung (13)
dié Steuerspannungsanzeige am Mittelpunktinstrument Ms 2 (8) aul Null ge-
bracht.

Bei Orientierung nach dem Mittelpunktinsirument achle man immer daraul,
dafll gleichzeitig die griine Lampe (10) brennt.

6.4 Telegrafie-Empfang (A 2) =
A 1-Uberlagerer mul} abgeschaltet sein. d. h. Schalter Sch 301 (22) mufl aufl
LAus® slehen.
Einstellung der Regelzeitkonstante bei Triigertastung wie bei A 1-Belrieb, bei
Modulationstastung auf 0,1 s. Abstimmung erfolgt wie bel A 1-Betrieb (siche
Abschnitt 6.3). Bandbreitenschalter Sch 1 (23) auf - 1,1 kHz oder
+ 2 kHz schalien.

6.5 Telefonie-Empfang (A 3)
Schalter Sch 201 (22) mulB auf ,Aus® stehen.
Regelzeitkonstante mit Schalter Sch 4 (21) auf Steilung 0.1 s schalten.
Bandbreitenschalter Sch 1 (23) auf &+ 2 kHz oder -+ 3.2 kHz schalten.
Abstimmung des Empfangers erfolgt wie bei A 1-Belrieb (siehe Abschnitf 6.3).

6.6 RBildfunk-Empfang (A 4)

Schalter Sch 301 (22) mufB} auf , Aus” stehen.

Zchalter fiir Regelzeitkonstante Sch 4 (21) aut 0,1 s schalten.
Bandbreitenschalter Sch 1 (23) auf -+ 3.2 kHz schalten. Abstimmung des
Empfingers wie bei A 1-Betrieb (siehe Abschnitt 6.3).

6.7 F1l- und F 6-Empfang (Fregquenzumtastung)
F1- und F 6-Empfang ist nur mit Hilfe von Zusatzgeridten moglich. Der An-
schlull der Zusatzgerite erfolgt an der Buchse Bu 3 (26).
Schalter Sch 301 (22) einschalten und auf Null (C 352) stellen.
Schalter fur Regelzeitkonstante Sch 4 (21) auf 0,1 s stellen.
Bandbreitenschalter Sch 1 (23) auf &+ 0.6 kHz bzw. £+ 1,1 kHz schalien.
Abstimmung des Empfingers wie bei A 1-Befrieb (siehe Abschniti 6.3).

6.8 Spannungs- und Réhrenkontrolle
Wit dem eingebauten Kontrollinstrument Ms 1 (6) in Verbindung mit dem
Kontrollschalter Sch 8 (3) kiénnen die relative Feldstiarke, die Betriebsspan-

nungen 200 V und 150 V, die Rohrenkontrollspannungen sowie der Leilungs-
pegel (1 mW 600 Ohm) lberpriift werden.

Der Schalter Sch 8 (3) ist stets in die Stellung .rel. Feldsiirke® zurlickzuschal-
ten, da diese Stellung am hiufigsten bendtigt wird.

TDie Rohrenkonirolle wird ohne Eingangssignal, mit eingeschalteter Stabilisie-
rung Sch 2 (5), Bereichsschalter Sch 1 (15) auf Bereich 7...12, eingeschalteter
Handregelung Sch 4 (21) und HF-Verstirkungsregler W 2 (20) in Rechtsan-
schlag vorgenommen:

Die zur Rohrenkontrolle erforderlichen Bedienungen sind durch das Kontroll-
zeichen (4 ) gekennzeichnet.

Die Anzeige am Kontrollinstrument Ms 1 (6) mull innerhalb des blau mar-
—_—— Ikierten Feldes liegen.

Die Rohran Ro 5 (Hauptoszillator und Reaktanzstufe), R§ 12 (Regeldiode),
RS 13 (A 1-Uberlagerer), RS 15 (Quarzoszillator und Sperrschwinger) werden

, mit dem Kontrollinstrument nichi kontrolliert, da diese Rohren funktions-
= miBig bzw. mit Hilfe eines Priifgerdtes (z. B. Multizet) (berpriift werden
b kimnen.
=y 28



4.9 Eiehlkontralle
Der eingebaute Quorzoszillator gestaitet, die Haupt- und Relerenroszillator-
akalen kel allen Freguenzen n x 100 KHz =0 eichen.
Dot Eichmaghichkeilen sing vorgeschen:
L. Eichen mit dem 100 kEz-Spckiram des Specrschwingers,
2. Eichen mit den Harmonischen des G000 KHz-Loarzes,
4. Fichen des Quarses durch Vergleich mit hochkonstanten Sendelreguenzen
o 100 ke und ausreichender Feldstivke am Emplangsort,
1. Hichen dez Relerenzoszillotors.

G000 ichen mit T-kHz-Spekirmmn
Echalter Sch ML {22) mwald anl L Aus™ stehen and mul diese Stellung un-
Bedingt beibehallen,
Scnalier Scho 4 (21) 10 Stellung 0,1 5 bringen.
Dandbreilenschalter Seh (235 aul — 3,2 kHz schallen.
Eichloste Sch 9100 KIT= (L6ay drtcken,

(Dl wird dem HP-Teil am 1. Zwischenloreis dos 100 xHe-Spckiewm des
Sperrschwingers Bo 15 mugefihrl Gleichzeitig wird die Antenne Qber digs
Relais B 101 vorm Eingang abgeschaltel und dicser urzsceschiossoen:

Der A l-Uberlagerer-Crerillalor B 15 schwing! bei Slellung JAus® des
Schalters Sch 300 (22) aut 100 kHz,

Ml Havplabsiimmmung {13} den Hauptskalenzeiger Lings der Hauplskals
12} stellen. Dabel werden im Laalzprecher (7)) bBew, im Boplhocer €2 in
Abstinden von 100 kHz 20 1 KRz Lich-Pleiftone hdvhar,

Be: Abstinmung mit Hauptabstinnmung (131 aul Schwebungs-Mull milssen
nun e Srellen, an denen Schwebungs-IWall aulieitl, genau nmul den
1n0-kHz-5trichen der Havpiskala (121 =usamenentallen,

Treten jedoch Abweichungen gul, dann mul die Hauptskala dureh hovi-
sonlale Verschichung korvigiert woercen.

Diese Korreldur geschieht dadurch, daf man mit [hile der vorbandenan
Stellschraube  die Hauptskala s weil horizontal verschiekd, sl die
1ol z-Karken  und  Schwebungs-Wull  zasammenfallen.  Die  Stell-
schraube My die Skalenkorrelktur =3t durch das aul der linken Seite dor
Blende elindliche Loch saginglich.

Die Forreltur ist in der Bercichsmible vorzunehmen,

In den Bereichen 700012 sl wiihrend des Fichens die Stabilisicrung
auicmalizeh abgeschallet.

G002 Eichen mil den Harmonischen des Gi-kHz-Ouarzoszillators

Dipse Bichung dient besonders in den oberen Boreichen sur Vor-Oprien-
lerung, wm die el der 100 ¥He-Richung evl], aultrelende Doppeldeatis-
Kol zu beseitigen.

Echalter Sch 300 (22 auf | Aus® atellen,

Schalier Sch 4 (21) guf 0,1 = achalten.

Bandbreifenschalter Sch 1 (23 aul - 3,2 kH= schallen

Fichinste 3ch 10 {160 dricken.

{Der Spereschwinger st abgeschaltet, a0 dald nour die Quars-Harmanischan
dem T Fwischenkoeiz im HI-Teil sugeleilel werden,)

M Eichung der Hauptskala erfolgl in der gleichen Weise wie heim
L kHz-Soekirum (siche vorslehendsr Abschniltl, jedoch werden stait
desgen die 600 KHe-Marken, die auf der Hauptslala (12 duech  Eich-
Zeivhen (W) pelonnecichnel sind, @ur Bichung der Hauptskala verweonde:,
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G403 Quars-Eichung durch Vergleich mit hochkonstanten Sendelreqguenszen

nx 1M e bei ansreichender Feldstiivle am Empiangsor

Bei digser Bichung gelangen das Sendersignal ond das 100 EHz-Sockiram
des Hperrachwingers B L5 gemeinsam in den Emolangslkanal.
Zrchalter Sch 4 (210 aul Handregelung, DF-Tlandregeluns W 2 (200 aui
Rechizanschlag, Bandbreitenschalter Sch 1 (258 aul 4 32 kHe, Stabili-
sicrung Sch 2 (5 und Schalter Sch 300 G2 suf Aus™ schalten,

Beoreicheschaller Seh 1 (1651 aul den Bereich des hochkonstenten Sendors
(2. B, Bereich 4, wenn der Sencer Deoitwich 200 Kz zur Bichung bo-
nutzt wird) stellen.

kit Haupiabstimmung (13 und Hauptskala (02 den Eoplinger aul den
Sender (Droilwich 200 kIz) einstellen und in der dblichen Weise ab-
slhimmmen,

Fichtazie Sch 49 {16a) dricken, HEF-Handregelung %W 2 (200 50 einregeln,
dafl das MeGipsirament Ms 1 (6) in Stellung ol Feldstirke® des Urmschal-
lers Scho & (3) 60, 60 Skalenteile angeizl, Bichlaste Sceh 9 (1680 loslassen,
bei gleicher Stellung der HE-Tlandregelung W 2 (20 doarch Verinderuns
der Anlennenkopplung einen  Ausschlsg von B0, ., 80 Skalenteile zin

£5
!';_' r ) \, Mefinslrument s L 06) einstellen, Eichiaste Sch 11 (16c) dricleen und be
{‘Eﬁfz"if anriihernder Dbereinstimmung ven Vergleichs-Mortmal (m Beisp, 200 kEHa

und 100 kil=-Speklirum kinnen jetzt am Xeateollinsterermesr Ms 1 (6) bei
Stellung rel. Feldstérke” des Schalters Sch & (3) longsame Schaebungen
abgelesen und ausgezihit werden, Der Guarsabgleich erfolgl mit demn
Trimmer 603 aul eine Schwebungsdauer > 3 &
Eichung des Heferenzozzillators
A der Quarseichung kann ohne Vergleichs-WNormal aveh der Relerons-
osxillator zeeicht werden: .
Bchalter Sch 2001 (22) aul ,Aus® schalien,
Eichtaste Sch 11 (16 driicken,
Stakilisierung Sch 2 (3) einschalien,
DBandbreitenschalter Sch 1 023 aal - 3,2 kllx schalien, Schaller Sch 4 (21)
in Stellung 0,0 s bringen.
Bereichsschaller Sch 1 (16) aul Bereich 7 atellen, Bt Houptabstimooons
| v {131 an Hauptskala {12} einen vollen 109 KHz-Wert innerholb des Be-
: reiches T, w0 Bo LGO00 KTz bew, 1700 KHz einslellen,
At Ahstimimung O 469 (14) des Beferenzoszillators nacheinander in bei-
den Wullstellungen der Skala (L1 atakilisieren und nach Instromenl 3s 1
(61 in Stellung NEP-Pegel des Umachalters Sch 8 03) aul Schwebungs-MNull
abgleichen, Bei veraschobenee Skala die Blende der Skaln (LD abnehmen

und Skala mit Stellschiraube korrigieren. Hat sich infolge Allerung des
Referenzozzillators die Variation se verindert, daf nach der Kecrekior
cine Abweichung von 2
lungen der Skela (113 mit © 467 bel Linksanschlag, mit Sp 453 bei Rechls-
anschilag auf Schwebungs-Null abglaichen, An Spule Sp 453 vor dem Ab-
gleich die Kontevmuller lbdsen und noch  beondeiom Abgleich  wiedor
anziehen. Trimmer O 467 nach Abschlulfl des Abgleiches mit Lack zichern,

Dicaer Abgleich soll nur von Fachkrilflen vorgenommen werden,
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Abb. 6 1, ZF-Teil, Bauelementeseite, Abschirmblech abgenommen
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Abb: T 1. ZF-Teil, Leiierseite, Abschirmblech ahgenommen
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Abb. § 2. ZF-Teil mit Regelverstirker, A 1-Uberlagerer und NF-Verstarker
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Abb. 10 2. ZF-Teil, Regelverstirker, Abschirmbiech abgenommen
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Abb. 13 Quarzoszillator, Bauelementeseile, Abschirmblech abgenommen
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Abb. 14 Quarzoszillator, Leiterseite, Abschirmblech abgenommen
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Abb. 15 Selekior, Abschirmblech abgenommen
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Abb. 16 Beferenz-Oszillator, Abschirmblech abgenommen
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7. Wartungsanleitung

Um ecine einwandfireie Funktion des Empfingers uber einen langen Zeitraum
sicherzustellen, sind die nachstehend beschriebenen Arbeiten in regelmialigen Ab-
stinden durchzufiihren.

Bei Empfingern, die unter normalen Betriebsbedingungen arbeilten, soll die War-
tung slle 2 Mgenate erfolgen. Empfinger, die in Gegenden mil Seeklima oder
chemischer GroBindusirie (aggressive Atmosphéire) betrieben werden, missen in
Iciirzeren Abstinden gewartet werden.

Die Wartung umfalBt die Sduberung des Empfingers, die Schmierung von Lager-
stellen, die Pflege von Kontakten, von Steckverbindungen und Schaltern, die Kon-
trolle der Rohren und die Skaleneichung.

7.1 Offnen des Gerites

Achtung! Vor dem Offnen die Netzverbindung sowie die an der Riickseite
angeschlossenen Leitungen trennen, Der Empléangereinschub kann nach Ldésen
cder mit einem roten Ring gekennzeichneten Schrauben an der Frontplatte
aus dem Gehause bis zum Anschlag der Endlagensperre gezogen werden. Soll
der Einschub vollstindig aus dem Gehiuse genommen werden, so sind die
heiden Endlagensperren zu entriegeln. Der Einschub ksnn dann herausge-
zogen werden.

Vorsicht! Der Einschub wiegt 54 kp.

=1
[

Siauberung des Empfingers

Die Siduberung erfolgt mit einem trockenen., fusselfreien Lappen oder mit
einern trockenen, gereinigien Pinsel. Zur Reinigung des Pinsels kann Tetra-
chlorkohlenstoff oder Trichloridthylen verwendet werden. An unzuginglichen
Stellen kann frockene, 6lfreie PreBluft (max. 1 ati) oder ein Staubsauger zu
Hilfe genommen werden.

Mit einem Lappen oder Pinsel wird der Staub entfernt, an unzugangiichen
Sielien wird ausgeblasen.

Vorsicht! Zu starken Luftdruck vermeiden. Nicht an Offnungen am Dreh-
kondensator hineinblasen. Lotisenbretter und Schalterplatinen besonders sorg-
féaltig und vorsichtig mit trockenem, gut gereiniglem Pinsel sidubern. Rohren-
fassungen bei notwendigem Rohrenwechsel mit Pinsel reinigen.

Achtun g ! Besondere Vorsicht ist bei Arbeiten In der Nihe von kerami-
schen Durchfuhrungskondensatoren geboten! Bruchgefahr!

Zur Reinigung der Skalenscheiben wird ein sauberes, weiches Tuch benutzf.
Die Skalen sind mit einem weichen Pinsel zu sdubern.

=3
VA ]

Schmierung

Alle Lagerstellen von Schaltern, Potentiometern, Antrieben und Zeigerfithrung

von sichtbaren Schmierresten belreien und mit dem im Zubehor befindlichen

Ol Lp 2070 der Fa. Cypers schmieren. Die Zahnrider sind an ihren Zahn-

flanken leicht mit Felt BOX der Fa. Cypers zu fetten. Die Laufschienen im
==z |- Gestell sind ebenfalls leicht zu fetten.

7.4 Kontaktpflege

A-— Kentakte sind frei von Ol und Fett zu halien, sie sind nur mit besonderen
Kontakipflegemitteln zu behandeln. Diese sind nur hauchdiinn aufzutragen,
‘1\1 da eine zu reichliche Anwendung eine Verschmulzung [drdert und Kontakt-

schwierigkeiten zur Folge hal., Besondere Aulmerksamkeil ist den HF-Ver-

bindungen zu schenken; sie sind auf gute Kontakigabe und festen Sitz zuv
kontrollieren.
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tihrenkontrolle

[Fe Kontrolle der Rdhren isl in einem Zeilraum von ca, 1 Monal noch Ab-
sehmitt 6.8 durcheuflhren. Dalbei sind Hiohren, deren Anegeige unterhally de
laven Markicrung fHegl, auzrutanschen, Mach Austavsch der Réhren To 5 und
T 20 a5k die Shaleneichung u lontrallicren. Bei Awstavsch der Bihee Ré 13 —

Guarsosgillator und  Sgerrechwinger — muli unbedingl das Teilerverhilin's

von G ] des Spereschwingers konteallieel werden,

Die Tontrelle it wie Folgt duccheulibren: Begelivalo zwizschen Mels und
Emplingereingang schallen, Fichtaste 100 kHz dricken, Dm Bersich 3 mil
Hauplabstimmung 100 KMz so einstellen, dald EichplifE von oca, 1000 He 2o
hiiren ist, Bel Verdnderung Metzspannung um — 15 %e mui das Tellerverhiii-
nis des Sperrscwingers stabil 6 01 gein, 4. b der eingestellte Bichpfitlr 1000 Hx

muli hivrbar sein,

Andert sich das Teilerverhiilinis bow, ist es bei Metzspannungsinderungen um
—15 % micht stabil, o mull durch Verdrehen des Trimuners O 613 — an der
Worderselie des Bausteing Quarreszillator — im Uhreeigersinn (R apasibilssu -
nahmet das Teilerverhdlinia wieder eingestelll werden, FE1T die Teilung el
Erhiihung der Metzspennung wm 15 % aus, soisl im umgekehrien Sinne =0
verfahren.

Shkalenlontrolle

Lie Skalenkeontralle (sl in einem Ceitraum von 1 WMonat duvcheullheen, Dic
Skalenkonlrolle izt entlsprechend Abschnitt 69 am beltvlchswarmen, eingo-
taulenen Geriit durchzulihren,

Demontage- wnd Monlage-Hinweise

Die einzelnen Bausteine des Emplingers sind leichlh aus- hew, einzubaven.

Im allgermeinen st der Aushau ven Bauvsteinen nur bei evil. durchzuliihrenden

Reparaturen oriorderlich,

.01 Rohrenwechsel
Baei Réhrenwechsel st der Emplingercinschub bis sum Anschlag der
Endlagensperre heraussuziehen, of sind siimlliche Rihrven bis aul die
Réhren Ra 13 und Ba 14 zugdnglicl, Zum Wechseln der Rihren TG 13 urned
i 14 ist der Binschub vollstEndig aus demn Gehiiuse wu nehmen, Beim
Anstausch der Rohren, besonders Bd 18 und 24619 im Selektor, ist der im
Zubehir belindlicne Béhrenzieher zu benulzen,

772 Bhalenlampen

Beim Auslavseh von Skalenlampen wicd die Skalenklende abgenomme:n.
Sie B sich nach Livsung der beiden Belestigungsschrauben abnehmen
e Signallampen La 1 und La 2 sind nach Abschrouben der Abdec-
kalotlen zuginglich, Die Skalen- und Signallampen habhen Baionelilasau ng.
Sie ldnnen mitlels Lampenzichers aus der Bajonettlazsung hormnsgenom-
men werdan, Die Halterung der Soffittenlampe La 11 file die Referonm-
oszillalerskala MG sich naeh Lisen der rot markisclen Schraube seillich
heraus=iehen,

LA Ans- und Finbau dor Bausdciong

Die Bausteine kinnen nach Lisen von 2 bis 4 rof markicrien Belesti-
pungsschirauben und  der HF-Yerbindungen aus dem  Geslell gezopon
werden, Mum Lisen der HF-Verbindungen st der im Zubehir befind-
tiche Sleceschlizsel wu benutzen, Beim Binbau ist daraol @0 achten, daf
die: HF-Stecker mil der vichtigen Buchse verbunden sind und die Kabeal-
Clihrung mil Abb, 1 dibereinstimonmt. Am Kabel izt die jeweilige Steciar-
numimet sowie cie zsugehirige Buchsennummer bescichnor




TA31 Netzieil
Das Welzlbeil kann nach Lésenr der wvier links und rechts vom
Transformater  belindlichen  Befestigsungsachranben nach hinten
aus dem Geslell gezoden werdern,

N33 2 AT-Teil
Beim Ausbau dic Koople | Bancdbreile and A I-Regler” abneh-
men, Stecker 51 303 van Buchse Bu 400 (1, 2AE-Teild lésen, Nach
Lisen der swei wvon Ainten zuginclichen Belesfizungsschrauben
kkann duas 2, £F-Teil nach hinten aus dem Gestell gezogen werden,
Heim Einbau ist darvaul zu achien, dal die Markicrungen der bei
den Endple mit der Skala an der Frondplalie dberoinstimmen.

T.7.35 Unarzoszillator wnd L ZF-Teil
IMe heiden Bagsteine kinnen nach Lisen der TPV erbindungon
und der beiden Belestigungsschranben nach oben aus dem Gestell
OEOEEN Wordern.

7704 Relerenz-QOszillator

Zum Auvsbau des Relerenzoszillators miissen die beiden Bausteine

1. ZT-Teil und Querzaszillalor entlernt werden, Naoch Lisen der

drei Gelesligungsschrauben kann der Baustein nach hinten abge-

nomimen werden, Beim Einbon i3t aul rvichtipe Uhereinstimmung

der Kreuzkupoplung  am  Drebhkondensatoranieielh =u o achlen —

unterschicdliche Bolzendurchmesser —, Nach Aus- und BEinbau des

Referenznszillators muld die Skaleneichung nach Abschnitt 6.0.5

konlealliert werden,

T.7.3.5 Selelior
Beina Ausbau des Seleklors midissen die Bausteine 1 ZF-Teil und
Giuarzoszillator entlfernt warden, WNach Liosen der drei Belesli-
gungsschrauben  —  die Befestigungszchrauben sind von hinten
durch ¥Freibohrungen im Gestell :ugiaglich — kann der Bausbein
nach hinten abgenommen werden, Beim Einbau ist aul Uberoin-
shmpmng der Wreuzkupplung am Drehkondensator zu achlen, Dis
Trommelkupplung  isl eine Schonappkreuzacheipenkupplung  und
raslet beine Dovchdrehen de: Bereichszchaltors selbsilEtig ein, Bin-
slellen des Dreehloanschlages, s Abschoitk 7.8,

1058 HP-Teil
Das HI-Teil lann nach Liésen der HE-Verbindungen und  der
belden an der Rickseite betindiichen Belestigungsschrauben nack
hinten aws dem Geslell gerogen werden, Beim Einban iat auf
vichlige Ubdreinstimmung der Krevzkoopplung fine den Drehlion-
densatorantrich 2o achien. Der  Trommelantrieb  beositel cine

Schnapplrceusscheibenkupnlung,

7.8 Einstellen der Getricbeanschlige

Sollte durch rgendwelche Reparaturarbeit eine WNeoueinslellurmg der Deelilons
anschlipge erforderlich sein, =o ist wie folgt @ verfahren:

Einstellen des Drehkoantriebes von Selekior und TIF-Teil, MNach Einsctzen des
LBausteines sl auf den Anschlagbolzen am Drehlko der Einstellring Zeich-
nungs-Mr, 1330018-02254 (5} — wird im Fubehir mitzeliefert — aulzusolxen,
ey Dwehko ist el Getricbelinksanschlag aui Rechtsanschlag wu bringen.
abei ist die Kupplongshallte an der Drehkeoseite geldsh Sie wird nach soreg-
Lilliger Binstellung feslgezogen, dic Schravhen werden mit Sicherungslacs
Testgelegl, Dabel dart sich der Anschlag nicht verstellen.

Einstellen des Referenz-Oszillator-Antriches.

Wacl Eingefzen des Bausleines ist hei Getrieberechisansching durch die Faie
lrollbohrungen in der Skala, im Skalenitiger und in der Platine ein 3 mm-
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Sliit einzutihren und bel Drehliolinksanschlag die Mupplungzshdlite am Ges
triche nachzuztellen und festaulogen.

Achrungz! Nichl die Kupplungshiallie am Bauskein verindern,

7.9 Abbau der Frontplatic

s Abnehmen der Frontplatie ist erforderlich, wenn die Banelemente der
Bedienungsplaite ausgcwechselt werden midzsen. Veor Abnehmen der Fronts
platie sind die 6 Verbkindungen an der Lotdsenaolatte neken Bs 1 abzuldlen wed
die Bedicnungskndple sbrunehmen. Die Bedienungskoopie konnen nach Lisen
der unler der Abdeckkappe  belindlichen Schraube sabgeropen werden, Hi
empliehit sich, simdtliche Schalier wor Abdnehmen der Enopfe aul Links-
anschlag und Schalter Sch B (3 aul relatbve Peldstirke zu ztellen. Am Grob-
Feintrieblknopl (13) ist der dulere Koopl (Grobabstimmung) nach Lisen der 3
Belestigungsschrauben abrozichen, Die Froalolatle kann nun nach Lédsen der &
Befestigungsachranben und der heiden Bigelgrifle ahgesogen swerden, Tha
Bodienungsplatle kann nach Liasen der Befestigungszchrauvhen nach rechis
herauszeklappt werden, Der Anbau der TFroniplatte eriolgt in wmgekehvier
Reihenlolge.

710 Tracknerpatrone im Relerensoszillator

Die Trocknerpalrone im Helerensossillator sl IT4tagiz zu zanleollieren, Ist

ihre Akuvitil erschdipit — Farbwechslung von blau nach hellral —, so ist dis
Trosnerpatione gegen cine neue @0 erselzen, Vor dem Auvswechseln st der
Verschlulidecke!l zu enifernen.

Verbrauchle Paltronen Einnen durch Auslirocknen beioca 1530 O wieder rege-
nerierl werden, Mach erfolgter Regeneration — Farbwechslung nach blaa —
muld die Patrone, wenn sie gelagert werden soll, luftdicht verschlosaen werden,




Reparaturanleiiung

Beim Aultreten von Stérungen ist zuerst zu dkerpriilen, ob der Emplinger richiiz
gngezchlossen ist und ah die Bedienungsknipfe die vorgeschrichens Stellung cin-
nehmien.

Wenn dureh diese Uberpriifung fesigestellt worden ist, dali die Ursache e die

Srirung  im nplinger mselbst LBegh wind  aine Kontrolle nach Abschoitl 6.0
durchgertihrt. LaGt sich der FPehler mit den dorvl angegebenen Milteln nicht boe-

acliigFen, sooist er nach l[olgender Tabelle zo lokalisieren,

Achtung! Bet Storungen durch Defekt der Sicherungen S0 01, .. 704 ist unbedingt
der nichtige Sicherungsawer] ginsusetzen, Hin — aach kurgzeitiges — Uberbricken der
Sicherung flihrt bei Storungen im EBEmpdanger sue Zerstirung der Silisiom-Lei-
stungsgleicheichier,

IIANr. IFehler Miégliche Ursachae Beseitigung
1 Anodenapannung at Metzapannung lehlt, 2y Netzspannung
2000 ame 150V iitharorifon,
fehlen.
Slalenlampoen b e Sicherangen &l Iy Auswechseln

hrennen nicot, und 812 sind deleld,

Melzschalter Sch G o Answerhseln
hzw, Nelzleilung oder

Melatrale islh delekl,

—

42 Ancdenspanning al e Sicherung Si 70l ad Answechaeln
200 WV fehl ist delelst.
B Unterbrochung D T b Auswechseln
oriler The TO3,
ol Rurzschluli in einem ) Bausteine sus dem Ge-
Baustein. atell entlernen und  die
cinzclien Stromkreise
aul Kurzschlols unter-
: Auchen.
3 Siabk. Anoden- al sicherung 5i V02 ) Auswechseln
spannung 150 % clelelcd.
ehlt,
oh Bobre Ro 21 deleld, by Auswechseln
) Kureschlield in einem cl Bavzateine aons dem Go-
Hauslein, slell entlfernen und die
cinzelnen Stromkreise
aul Burzsenluli unler-
suchen,
4 Aui allen a) Rihre RS 5 delelet. ) Ridhre HA § aus-
Hereichen wechseln,
kein Bmpiang
by Rihre Bad 5 hatl kKeine L1 Lampe Lat 702 besa,

Ielzapannung —

Lampe La 02 haw
Sicherung S 703

oder S 704 st defelkt,

Sicherung Si T3
oder 51 704 auswechseln,

¢l Defelet imoersten o) Zugehirige Bauclementie
Ozziilator, wnd Verdrahtung
kanteollieren.

5 L& izl nur noch
Empiang sehr
atarker Sender

g lich,

Ubherspannungsachuls
Lavmpe Lia LOL
iat defelt.

Auswechseln
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T.i4d. Nr.

Fehler

Mogliche Ursache

Beseitigung

6 Kein A l1-Empfang
maglich.

) Riohre R 13 deflfekt.

h) Relais Rs 301
schaltel nicht.

a)

b

Auswechseln

Relais Rs 301
kontrollieren.

5 |

Kein Empiang
im Bereich 3,
]

a) Quarzoszillator
Rohre Ro 15 defekt.

I} Kontrolle, ob
Oszillatorspannung an
Melbpunkt Ms 405

o

Kontrolle, ob Eichung
mif 600 kHz im Bereich
6 moglich, wenn nicht,
Rihre RO 15
auswechseln.

Zugehiorige Bauelemente
im 1. ZF-Teil unter-
suchen.

vorhanden.

c) Relaisspannung —12 V ¢) Auswechseln
ausgefallen.

Sicherung Si 703 oder
51 704 detfelet.

8 Kein Empfang 2) Relais Rs 401 oder a) Relais untersuchen,
im Bereich 3, Rs 403 schaliet nicht.

8

b) Spule Sp 403 bzw. b) Spule Sp 403 und
Sp 404 ist detekt. Sp 404 untgrSuchen,

¢y Schalter Sch 1 schaltet ¢) Schalter Sch 1
nicht richtig. untersuchen.

d) Keine Oszillator- d) Die zur Réhre R6 7
spannung am MeB- gehorenden Schalt-
punkt Ms 405 elemente untersuchen.
vorhanden.

9 Kein Empfang a) Relais Rs 402, Rs 404 a) Relais untersuchen.
im Bereich oder Rs 405 schaltet
10...: 12 nicht.

b) Schalter Sch 1 schaltet b) Schalter Sch 1
nicht richtig, untersuchen.

o 1700-kHz-Filter ¢) Filter untersuchen.
Sp405...5p 408
ist defekt.

d) Keine Oszillator- d; Die zur Roéhre R6 7
spannung am Mel- gehirenden Schalt-
punkt Ms 405 elemente untersuchen.
vorhanden.

10 Kein A 3-Empfang a) Defekt im Filter Fi 304. a) Filter Fi 304 unter-
maglich. suchen.

b3 Relais Rs 301 schaltet b) Relais Rs 301 unfer-
nicht richtig. suchen.

11 Kein Al- und A 3- a) Widerstand W3 a® Widerstand W 3 richtig
Empfang, am Instru- (INEF-Pegel) steht auf einregeln. eca. 30% vor
ment Ms 1 wird in Linksanschlag. Rechtsanschlag.
Stellung ,1el. Feld-
starke” der Emplang b) Widerstand W 3 bzw. b) Widerstand und Leitvng
von Sendern ange- Leifung von und nach untersuchen und defek-
zeist. W 3 defekt. tes Teil auswechseln.

12 Am 6C0 Chm- a) Relais Rs 2 schallet o) Relais Rs 2 unter-
Ausgang ist NI- nicht richtig. suchen.

Signal vorhanden,
jedoch nicht am b) NF-Lautstirkeregler b) Widerstand und Leitung

Lautsprecher L1
bzw. Laulsprecher-
und Kopfhorer-
ausgang.

W 4 bzw. zugehdrige
NF-Leitung defekt.

unfersuchen. Nur defek-
tes Teil auswechseln.



Y B

Fehler

Magliche Ursache

Beseitigzung

13 Emplfanger wird a) Rahore R 12 deleld. Ay Auswechseln
'f)_m Gk 'J.I"”"": (1 i Detelkt im Redol- ki Bauelemente unter-
aulomatischer R R R A
ll(!gl?lu]fg II_.I.:;JI.’E]'— VETE AL, Lkl S B R T AL S N
dtetiant: e 1 zhink Baunelemente aus-

P o e wwechsclin,
in Stellung el

Feldstarke®

Vellausschlag,

12 Die HP-Versldr- a) e Citlervarspannuang ) Auswechseln

leum 1EGE sich e vorn—3 W Cfehl,
Handregelung Dicde Gr Tog Ist
nichl verinde:n, delekl.
1) Regler W2 haw, b Auswechaein
Schalter Sch 4 delest.
L Dhie TF-%Yerstir- Es werden nicht alle Ber Iithren, woo dieses
ko HGE sich bet Hegelrahran geregell, nichi der Fall iz, liegl
Handregelung und es lisgt eine Unfer- eine Unterbrechung bewe.
verandern, Bel brechung in einer Git cin Kursschlull  in ger
Empiang starker LervorspannungEs- Criltervorspannungssu-
Sipnale wird der sllinrang vor, Zur [ithrung  wvar. e eng-
Eimplinger lrote- FMoanlrolle wird der sprechenden Bouelemen-
e Ooeraicuerl, Fonlrodlzeholter Sch b te sind =u dbherpetlen,
nacheinander aul
i1 RG22 BRa8;
B 8 und R 10*
gestellt.
Bel Hechlsanschlazs
van W2 mull der
Zeiger im blag mar-
kierten Feld stehen und
kel Linksanschilag fasl
anl Mull vnd bei
GERE10T wme die FLElC e
zurickgchen.

Sehler inoder

stabilisierung

Bereich 7,..12¢

16 Slahilisierung lEE: o) Bichtasie 100 kIle b, ) Richtasie enlriczeln.
aich nicht einachal- GO0 L H 5t gecdriield
ten. E‘-l‘“"‘-"l“_‘-_!‘:”“}'-' by Relais Ra L achaltet by Helais kontrollieven.
tung Le 11 Ty nicht.

Referenznszillator-
skala und Signal- el Schaller Sch 1, 5ch 2, oy Bchalter kontroilieren,
fmpe La 2 Sch & bew. Scho 10
lewchtet nichl arhaltel nichl vichlog.
iy Leitungsuntierbrechung dy Echaltleflung e Hs 1
kanlrollicren,

17 Beim Einschalien ) Anodenspannung von al Anodonspaniing
brennt die griine 48 W e Schaltrdhre Eantroiiieren hw,
Liampe, obwahl Ri L6 lehlt. Gleich- Gleichrichter ans-
nichl svnchranisierl rvichier Gr 704 defekl, wechaeln,
ist.

bi Rihre R LG delekl, bt Auswechseln
oy Relais Bs 603 delfekt, ol Auswechseln




[id.Nr. Tehler

Mégliche Ursache

Beseitigung

1

Slabialisierung
schaltel nicht
autormalisch die
Realktanzrihee an,
obwwahl aul Schwe-
sungsmuall einge-
slelle ist

al Phasenvergleichasiole
arbeailet nicht cichlis

Spannung am Bingang
der Phasenvergleicha-
atufe =y gering.

bad

Kontrolle eviolet durch
Verbinden der Buchsen
Bu 601 mil Bu 603, MNach
Entiernen der Stecier
St 403 und S0 452 wird
der Innenkontalkt der
Buchsen mit eciner kue-
zoen Schaltleilung ver-
burden, Bs mull automa-
tisch aufl griln umschal-
Loy, sonst Fehler in der
Phazenvergleichsstule,

Fontlrolle, ob beim Bin-
slalien aul Schwebungs-
null die Rohrenanscige
Ie [ 17 suriickgeht, Ist
das nicht der Fall, so ist
der Fehlee im Releranse-
ozzillalor oder Selektor
AU Euchen,

Stakilizierung
sehaltet aichl
in allen Bereichen

Selelkor sl in den
enlsprechenden
Bereichen werstimmi,

sSelelkior mulb nachge-
glichen werden,

Mitnalimebereich
das 1. Oszillatovs
il hei Verstim-

mung des Referetiz-

asaillalors nach
beiden Seiten sehe
unterschiadiich,

Creundgiliervorspan-
nung v Realtan:
ranre Bo 5 ostimme
richt,

Kontrelle, ol an Meli-
punkt X G01 —% % an-
liegtl, sonst nachstellon,

[zt diezs nicht maglich,
die wugehirvigen  Schalt-
clomente untersuchen.

Slabilisierang
stehi nicht,
springl aut rat um,
Leim Kinslelion ist
dier Ton unsauher,

SEperrachainger
Lohre Lo 15
leile nicht richtig,

Fonlrolle aul Bereich 4,
Fichiaste 100 JHz
driicken, Es mual aul
allen Vielfachen von
100 kHz ein BEichplill =i
hidren sein, st dies nichs
der Tall, so mul Rohee
Ra o 13 gewechsell weor-

"

ien, Siehe Abschnitt 7.5
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49, Bauvorschrifteniibersichi

Spol, 3
Sp &

S Lol
En 102,
Ep 104
S 103
Hr 106,
Sp 108
S Loy
Sp L1,

Sn 113
S L4
fs R B
Hpo LG
Sp 117
S 118,
Spo1En
Spo121
Spo13E,
Sr
Spo126
S 126,
Sp o128

b

Sp 144
Sp L45
S L,
2 148
Spoail
Spoa02
Spod
Snodid
Spodid
Sp 403
Sp 204
Spo4na
Sr
SpoA1n
S 4Ll
Spo413
S 414
Spod4al,
Sp 433

103

165

111

114

131

L35

141

143

147

412

A0

Inhallsverscichnis

HF-Sple
HIE-Zpule
HEF-Spule
HF-=puls
Ozzxillator-Spule
HEF-Spule
HF-5pule
Crsxillalor-Spule
HI¥-5pule
HF-5pule
Crazillalor-Spule
HI-Epuls
HPF-5pule
I-Spule
Oszillalor-Spule
HEF-5pule
HiF-5pule
COiszillator-Spule
HE-Spule
HEF-Snule
Ozzillator-Spule
IEF-5pule
HI-Spule
Cszillator-Spule
HE-Epule
HE-=pule
Qexillator-Spale
HFPF-5pule
IE-Soule
Oszillalor-Spula
HE-Snule
HIt-5oule
Oewillator-Soule
HIF-Spule
Hi-5pule
Oezzillaler-Spule
Hi-Spule
HF-Spule
Oszillator-Spule
- herirauer
HI'-Spule
HE-5pule
HE-Snule
HIE-Epule
HI-Spule
HEF-5pule
Hr-mpule

A0, 407, 408 HFP-Spule

Hi-Bpule
HF-5puls
HF-5puie
HE-Spule
HE-Spule
HE-5nule

DA, 800 035D
Q440 D1 13040
11440 00— 1 4050
(40, 000 L0500
0444, 00010484
(100 00910501
(1440 a98—10504
0442, 0090—1 0485
0 00010503
(1440 990—10504
O, BG— L0456
(A0 00010505
(R II—103085
440 89490 —10504
(R D08~ 1 D487
(hbd 0090104595
b 9951103407
0444 999—110487
D44 G095 10400
Nl D0D—10410H}
(14 09010480
(334 B I—1 (500
(444 05010611
014144, 59910400
44 G150
(b S —1 0502
044, 000— 10491
e 00010500
0444, BoH—1 0504
0444, 999 -1 0202
0444 99910505
(144, 10506
Ocbebd GE—1 0443
(3£, 00010307
(b 9991051
(24 00— 10494
(24, 000— 10512
(el D991 0500
(1444 999010445
(L0, 000530075
(140 99970104
b S8 —110207
40, 29G—10400
Oy, BO0—1:1410
0440, 59010411
(3L —10415
(a2, 0030105
(b, D[ 0249
D40, BT 1404
(R0 HI—1047 65
44 90070136
(hddd 0070137
0440 00910413
(14445 D80 —1 001 57

JE3L
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Gv
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L
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3
B
B

B
B
[Exe
B
B
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H-|I.-
Bv
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302

- 701,

703
T

307

all

02

HF-Spule
HF-Spule
HF-Spule
HF-Spule
HF-Spule
HF-Spule
HF-Spule
HF-Spule
HEF-Spule
HF-5pule
HF-Spule
HF-5pule
HIF-Spule
HF-5pule
HF-5pule
HF-5pule

NF-Ubertrager
NF-Ausgangs-

libertrager
Drassel
Drossel

Anodenirafo

0444 99910431 Bv
0444.999—10430 Bv
0444 999—10433 Bv
(444 999—10471 Bv
0444.999—10436 Bv
(444.999—10473 Bv
(444 909-10432 By
0444.999—10434 Bv
0444.999—-10472 Bv
0440.999—10412 Bv
(440.999—-10420 Bv
0440.999—10417 Bv
0440.999—10414 Bv
0440.999—30077 Bv
0440.999—-10418 Bwv
0440.999—10441 Bv
0452.999—-10162 Bv

(0452.999—10136 Bv
0456.999—10331 Bv
0456.999—10213 Bv
0460.999—50178 Bv

Seite
67
67
68
68
68
68
69
68
69
69
69
69
69
69
70
70
70

70
70
70
g |
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Manifer 163 ﬂgz ggg{fﬁ) T8 3,, a :
0440999-10389 By Schalenkern ﬁﬁZbé,j(fZ) - Tl 162 G | |
16/63  linzh13(6) £ 740 ot |
‘ b. 100 kHz 145
Anz b21(5) 706 I
Anz.b150(%)
e 12035 I
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0440999-10390 Bv | Schalenhern 7 6 x 007 2.2 U |
23/260 2500 |
b. 100 kiHz ol |
. _ 13
&8 e I‘gaﬁm?g fg_? 113405, 0286 H po-tt i
O 04 40999-1049984 Schalenkem Anzbffmfélj 1465 | L 0.08 35 mH ¢ r
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10. Lieferumfang
1. 1 Betriebsempfinger (Tischgerit) Typ 1340.21 AO
2. 1 Beschreibung 1340.021—-00001 B
3. 1 Zubehérkasten mit Zubehér nach 1340.018—00001 ZL,
Auf besondere Bestellung kénnen auBerdem geliefert werden:
Ersatzteilumfang EL, 1 (Inlandlieferumg)
mit Ersatzteilen nach 1340.018—00001 EL 1
Ersatzleilumfang EL 2 (Exportlieferung)
mit Ersatzteilen nach 1340.018—00001 EL 2
AD 1965 sind Ersatzteillieferungen wie folgt zu bestellen: g
Ersatzumfang EL (Inlandlieferung) mit 2-fachem Roéhrensatz nach GBI 29

mit Ersatzteilen nach 1340.018.00001 EL

Ersatzteilumfang EL 1 (Exportlieferung) mit 5-fachem Réhrensatz nach UdSSR —
Register il

mit Ersatzteilen nach 1340.018.00001 EL 1
Ersatzteilumfang EL 2 (Exportlieferung) mit 7-fachem Rohrensatz nach UdSSR —

Register 11
mit Ersatzteilen nach 1340.018.00001 EL 2

Satz und Druck: Buchdruckerei Moritz Billig KG Mittweida 111/27/24 Kj G 15/64
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